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RESOLUCION No 260 DEL 02 DE ABRIL DE 2024

POR MEDIQ DE LA CUAL SE OTORGA AUTORIZACION DE OCUPACION DE CAUCES
LECHOS; Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES.
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La Directora General de la Corporacién Autonoma Regional del Sur de Bolivar CSB, en uso de sus
facultades Legales y Estatutarias especialmente las contenidas en la Ley 99 de 1993 y demas normas

nnnnnrdqn‘ne v
CUnvUivaniey y

CONSIDERANDO

Que mediante radicado CSB No 718 de fecha 28 de febrero de 2024, el CONSORCIO RCG identificado con el
NIT 901.752.961-8, present() ante esta CAR Solicitud de Ocupacion de Cauces Playas y Lechos para la ejecucion

Gel proyecio denominado: “INTERVENCION DEL CIERRE DE JARILLON “CARA DE GATO” ubicado en el
Municipio de San Jacinto del Cauca-Bolivar, con el fin de que esta CAR evalué la viabilidad Ambiental del mismo.

Que revisada la documentacion presentada, esta cumplié con el lleno de los requisitos establecidos en el Articulo
2.2.3.2.12.1 del Decreto 1076 de 2015, para dar impulso al tramite de evaluacion a la solicitud de Ocupacion de

...... Ao antno

k/dU\.zUb rlayab y LCL;IIUD aliles lIlUlded

Que mediante Auto No 245 del 28 de febrero de 2024, se dio inicio al tramite de Autorizacion de Ocupacion de
Cauces Playas y Lechos requerido para la ejecucion del proyecto objeto del presente asunto. Asi mismo, mediante
oficio SG-INT- 0622 de fecha 28 de febrero de 2024 se remitio la presente solicitud a la Subdireccion de Gestion

Ambiental de la CSB, con &l fin de realizai gvaluacion, visita ocular y emitir el |capcbuvu uOﬁCGptO T&cnico.

Que la Subdireccion de Gestion Ambiental remite el Concepto Técnico No 161 de 02 de abril de 2024 el cual
precisa lo siguiente:

Mediante AUTO N° 245 del 28 de febrero de 2024 se inici0 el tramite de Ocupacion de Cauce playas y
lechos para el proyecto INTERVENCION DEL CIERRE DE JARILLON “CARA DE GATO” SAN
JACINTO DEL CAUCA BOLIVAR. CONSORCIO RCG.

Que mediante oficio SG-IN: 622-2024 Secretaria General informa a la Subdireccion de Gestion Ambiental
del N° 245 del 28 de febrero de 2024.

Por tanto, la Subdireccion de Gestion Ambiental comisiona a un funcionario para realizar visita de

inspeccion ocular con la finalidad de inspeccionar el sitio del proyecto y emitir el respectivo concepto
técnico

DESCRIPCION DE LA VISITA

En la visita fui atendido por la ingeniera Luisa Sanchez encargada de la parte ambiental del proyecto,
con la cual realizamos el recorrido por los sitios objetos de la solicitud de ocupacién de cauce que se
encuentra dentro del provecto INTERVENCION DEL CIERRE DE JARILLON “CARA DE GATO” SAN
JACINTO DEL CAUCA BOLIVAR. CONSORCIO RCG. Las coordenadas geogréficas del lugar del
proyecto son latitud 8°12'30.712" Norte Longitud 74°46'39.42" Oeste. En el érea se pudo evidenciar que
actualmente se cerré el chorro y se esta levantando el dique, en los sitios donde se pretende realizar la
construccion de los espigones no se evidencio trabajos algunos.
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ESTUDIOS INCLUIDOS EN EL PROYECTO

Informacion de la obra a Ejecutar.
Estudios de hidrologia, hidraulica, socavacion y disefios hidréulicos.
Estudio hidrolégico.

Estudio de hidraulica fluvial,

Disefios arquitecténicos y urbanisticos.
Plan de Manejo Ambiental.

Informe de consorcio.

Estudio de Suelos.

Informe de Disefio.

Plan de Manejo Ambiental.

Planos de Disefio.

LOCALIZACION
Localizacion general

El proyecto se localiza en el sector de la Mojana, municipio de San Jacinto del Cauca. La Region de La
Mojana, es una ecorregion de especial importancia nacional que hace parte del compiejo de humedales
de la Depresion Momposina, la cual es una cuenca hidrogréfica sedimentaria, requladora de los caudales
de los rios Magdalena, Cauca y San Jorge. Estos humedales cumplen la funcién de amortiguacion de
inundaciones ya que permiten distribuir las cabezas de agua originadas por lluvias en las partes altas de
la region Andina, facilitando la decantacion y acumulacion de sedimentos, funciones de control
indispensables para la costa Caribe.

El'municipio de San Jacinto del Cauca, Limita al norte con el municipio de Achi, al oriente con el municipio
de Montecristo, al sur con el municipio de Nechi Antioquia y al occidente con el departamento de Sucre.
Esté conformado por su cabecera Municipal y Siete (7) corregimientos: Tenche, Astilleros, Galindo, La
Raya, Caimital, Bermudez y Méjico.

Localizacién Especifica
El sitio especifico del proyecto a desarrollar se encuentra en el sector conocido como Caregato, sobre el

Rio Cauca en el municipio de San Jacinto donde se puede observar en la imagen tomada de Google
Earth.
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CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El provecto contempla el disefio de las obras de cierre y control de deshorde e inundacion en la
margen izquierda del rio Cauca, ademas de las obras complementarias requeridas, cuyo
objetivo es la proyeccion de un dique marginal en la orilla izquierda para obtener el cierre
definitivo por donde viene presentando el rompimiento que desvia parte del caudal hacia la
Ciénaga de Ayapel y el rio San Jorge y ademas para controlar los deshordes e inundaciones
que afectan a los cultivadores de la region.

Para el control de las inundaciones, el disefio plantea un dique estructural conformado en su ntcleo
mediante Geo contenedores, rellenos del material de la zona o de material proveniente de dragado, en
su parte externa llevaran Geotextil No Tejido a modo de ruana, para que se aglutinen alli los finos que
podrian transportarse si se llegare a generar tubificacion, por los intersticios de ellos. Este bloque de Geo
contenedores sera revestidos o cubiertos en sus taludes mediante material arcilloso, constituyendo un
talud 2H:1V y a su vez este material sera protegido mediante un geotextil tipo Terratrac, para facilitar con
él la germinacion vegetal y proteger el talud a los efectos de las corrientes. En su parte central se debe
conformar un alma interna con Geo contenedores forrados con geotextil de alta impermeabilidad tipo
Impertex, con el fin de hacer el niicleo lo més impermeable posible. Este dique tendra en su corona 25
cm de capa de rodadura y un ancho de 8m para que sea carreteable, recuperando asi su funcion de
intercomuiiicacion de la region.

ESTUDIOS DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA, SOCAVACION Y DISENOS HIDRAULICOS
Generalidades

L os estudios hidricos béasicos desarrollados en el rio Catica sector de Caregato, estan enfocadas para
el disefio de las obras de cierre y control de desborde e inundacién en la margen izquierda, ademas de
las obras complementarias requeridas, cuyo objetivo es la proyeccion de un dique marginal en la orilla
izquierda para obtener el cierre definitivo por donde viene presentando el rompimiento que desvia parte
del caudal hacia la Ciénaga de Ayapel y el rio San Jorge y ademés para controlar los desbordes e
inundaciones que afectan a los cultivadores de la regién; dichos estudios comprenden entre otros los
anélisis hidiologicos de la cueiica paia la generacion de i0s niveles y caidales imedios y imaxiinos, ios
estudios de hidraulica fluvial para obtencion de los niveles maximos esperados y los parametros
dinamicos representativos del flujo durante las crecientes maximas y los anélisis de diversos tipos de
socavacion para definicion de la cimentacion de las obras previstas en el evento de incidir la dinamica
del rio en su estabilidad.

Enla Figura se presenta la planta general del rio Cauca entre el municipio de Nechi y el sitio del proyecto
en Caregato, ademas de la ubicacion de la estacion hidrolégica Las Flores del IDEAM, representativa
para los anélisis hidrologicos.

Los andlisis hidrologicos se desarrollaron con la informacion y registros historicos de las estaciones
hidrolégicas del Instituto de Hidrologia y Estudios Ambientales IDEAM en la region y la cartografia del
Instituto Geogréfico Agustin Codazzi IGAC, con aplicacion de métodos estadisticos para hallar los niveles
v caudales maximos del rio Cauca esperados en las estaciones basicas y proyectados hacia el tramo en
estudio. /

Los anélisis de hidraulica fluvial se fundamento principalmente en la caracterizacion del relieve del rio
Cauca en un tramo representativo de 7.5 km de longitud, implementado en el modelo matemético Hec
Ras cuasi-2D, que con base en simulaciones de los caudales maximos se hallaron los parametros
dinamicos y geométricos basicos entre los que se destacan los niveles maximos, las velocidades y
esfueizos del flujo, los que fueron fundamentales para e disefio de las obias de coiltiol de inundacion y
las obras complementarias.

Los andlisis de socavacion general méaxima se efectuaron con los resultados de las simulaciones
hidraulicas de las crecientes méximas, las caracteristicas y texturas de los materiales del lecho; la
socavacion local méxima en las estructuras de proteccion fluvial disefiadas se obtuvo con la geometria
de dichas estructuras y algunos parémetros dinamicos de la corriente.
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Para el desarrollo de este componente hidrico, fue necesaria la realizacién de trabajos de campo basicos
tales como: topografia y batimetria, trayectoria de flotadores, aforos liquidos, exploracion de suelos y
medicion de la pendiente hidraulica.

Estacion Las Flores » & -
 (25027270)

Obras fluviales proyectadas

Las obras basicas proyectadas integradas a la modelacion hidraulica unidimensionales para el
diserio de sus caracteristicas geométricas fueron:

1. Dique longitudinal margen izquierda entre las abscisas Hec Ras K2+734.69 y
K1+832.70.
2. Dique con material de préstamo lateral entre las abscisas Hec Ras K1+832.70 y
K0+901.78.
3. Mantenimiento Canal brazo derecho y canal principal entre las abscisas Hec Ras

K3+901.20 y K0+000.

4 Relleno hidréulico entre las abscisas Hec Ras K1+456.33 y K1+032.44.
5. Espolon de direccionamiento cauce principal K4+622.02 y K4+466.32.
6. Espoldn de conduccion entre las abscisas Hec Ras K3+901.20 y K3+605.40.

7. Cortaflujos margen izquierda al pie del dique longitudinal en las abscisas Hec Ras:
K2+516.06, K2+478.39, K2+426.28 K2+290.36 v K2+165.12.

v, LU0,

Estudio hidrolégico
Generalidades

El estuclic hicrolégico se desarrollé tanto para los niveles come para caudales medios y méximos del rio
Cauca en la estacion hidrolégica Las Flores localizada en el municipio de Nechi.

Los niveles se procesaron en la estacion Las Flores y fueron trasladados con la pendiente hidraulica
media estimada de 35 cm/km entre el sitio de la estacién y el rompedero en Caregato, en una distancia
por el cauce de 12.3 km y aunque esta forma de transponer los niveles al sitio del proyecto es general
teniendo en cuenta las variaciones morfologicas del rio solo son relevantes en el sitio de Caregato
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por la bifurcacion en dos brazos, ya que al inicio desde el sitio de la estacion Las Flores discurre
encauzado en un solo canal.

Los caudales medios y méximos del rio Cauca fueron procesados en la estacion hidrologica Las Flores
del IDEAM y asumidos iguales en el sitio del proyecto en Caregato, dado que la distancia por el rio es
de 12.3 km en cuyo trayecto no existen afluentes de corrientes hidricas que varien los caudales y ademas
la diferencia entre las areas de las cuencas hidrogréficas respectivas, es de tan solo 0.4%.

Sobre el rio Cauca aquas arriba del municipio de Nechi donde se localiza la estacion hidroldgica Las
Flores, operan algunas hidroeléctricas entre las cuales se encuentra Hidroituango, que desde luego los
caudales de los tltimos afios de la estacion Las Flores, ya estan afectados por el grado de regulacion
de dichas hidroeléctricas, siendo el caudal maximo histérico de 6,694 m3/s del afio 2010 de la ola invernal
maés intensa en el territorio colombiano, donde fue muy incidente el fenémeno de La Nifia, destacando
que en los (ltimos afios la serie de caudales méximos anuales en general presenta una tendencia en

asCeiiso poi variios feindineios.
Fisiografia general de la cuenca hidrografica

El rio Cauca es el segundo rio méas importante de Colombia, nace cerca de la laguna del Buey en el
Macizo Colombiano, especificamente en el Parque Nacional Natural Puracé en los limites entre los
departamentos de Cauca y Huila; el drea de su cuenca hidrogréfica hasta el sitio de Caregato es de
56,634 km2 con un recorrido en sentido sur-norte en una longitud de 1,040 km entre las cordilleras
Central y Occidental, bafiando a més de 180 municipios en los departamentos de Cauca, Valle del Cauca,
Risaralda, Caldas, Antioquia, Sucre y Bolivar; desemboca cerca de la cabecera municipal del municipio
de Pinillos, con un &rea en su cuenca hidrografica aproximada de 63,300 km® Entre las diversas

actividades productivas se encuentran la industria azucarera, cultivo de café, generacion de electricidad,

D I T i T T T T e matinminalae afliantae Ina rine Nantii | s Viais i Qan
l:‘}(].)IUld(,IUII miiera y dgllL,UId cie Ullab, bI&IIdU 105 /Jllllblpdleb anueines 108 iios Neull, La VI(-,‘jd y odl |
Juan.

Aguas arriba del sitio de Caregato objeto del presente estudio en el rio Cauca se encuentran proyectos
hidroeléctricos importantes como Salvajina, Cariafisto, Hidroituango y Espiritu Santo como los més
relevantes.

Caracteristicas fisicas y morfométricas de la cuenca hidrografica del rio cauca hasta caregato

Parametros de forma y relieve.

Los parametros fisicos mas relevantes de la cuenca hidrogréfica involucrados en el comportamiento
hidrico y dinamico de la corriente del rio Cauca.

Area Hidrografica

m

£ Smom Al

| 4rea de la cuenca hidrografica del rio Cauca se obtuvo a partir del trazado de la divisoria de agua
~ AT INAND hmanda Al A4 Ada N aiem ae s arnmaAlA A~ B nn
€1 1GAU f1asta €i Sitio ae udaiegato, Sieiiao Ge vo,09

a
mannrraitia arimarfinisl an Ias mlamabas A
e esourielitia bupelllbldl €11 1as platiciias u

<o

Perimetro

Es el contorno del area de la cuenca hidrogréfica definida segun la divisoria de aguas de escorrentia
superficiales.

Coeficiente de Gravelius o Indice de Compacidad Cg.

Relaciona el perimetro de la cuenca con el perimetro de un circulo de la misma superficie o area,
resumida en la siguiente expresion:
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Cg=028P /vAc

Dénde:

Cg = Coeficiente de Gravelius 6 Indice de Compacidad
P = Perimetro de la Cuenca

Ac = Area de la Cuenca

Rectéangulo Equivalente
Es una transformacion geométrica de la cuenca en un rectangulo del mismo perimetro, convirtiéndose

las curvas de nivel en rectas paralelas a los lados menores, cuyo lado mayor se obtiene de la siguiente
expresion en funcion del érea de la cuenca (Ac) y el Coeficiente de Gravelius (Cg):

b = \1 = (1+ y1-(112/Cg) _)

NES

s

[

Q8]

El otro lado menor del rectangulo se obtiene a partir del area de la cuenca y el lado antes calculadbo.
Factor de Forma

Elfactor de forma (Rf) segin Horton es la relacion entre el area de la cuenca (Ac) y el cuadrado de la
fongitud dei cauce principai (L) segun ia siguiente expresion; ios vaiores bajos de este parémetro
muestran una tendencia de la cuenca a presentar crecientes, lentas y sostenidas.

Rf = Ac/L*

Altitud Media de la cuenca

La altitud media de la subcuenca se calculd como la relacion entre la sumatoria del producto del area
entre curvas de nivel por el promedio de estas y el area total de la subcuenca, segtin la expresion
descrita a continuacion:

/ 3

-1 ( ( ne, + /Z('n+l) X AC"“)
Ll ) ’ n

/

x|
I

L1 A
Donde:

H: Alturamedia
n: # decurvasdenivelquedelimitanlacuenca
he: altituddelacurva

Ac‘,’}”:Az'eaence:‘radaentrefascuz'z'asn.\'n +1
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Pendiente Media de la cuenca

La pendiente media de la subcuenca se calculo como la relacion entre la sumatoria del producto de la
longitud promedio entre curvas de nivel por la diferencia de éstas y la sumatoria de las areas entre curvas
de nivel, segtin se describe en la siguiente expresion:

y o, & dEgsn )
(hep — hepgy) X (———-———q )

1000

Tyt Aoy
Donde

S.: Pendiente ponderada de la cuenca (%)

n: # de curvas de nivel que delimitan la cuenca
hep: altitud de la curva

ley:longitud de la curva n

Ach*i: Area encerrada entre las curvasnyn + 1

Resumen de los Parametros Morfométricos de la cuenca hidrogréfica del rio Cauca y de los Tiempos de
Concentracion.

Los parametros fisicos y morfométricos mas relevantes y representativos de la cuenca hidrogréfica del

infamanta Ann lna 4-.'Amn nfraniAn

rin MNarina haata Al nravAant o Aa
710 00S Ge concentracion

citin Aal Aa
wvauvda uaota Ci \)H.IU uci ’JlUyU\/lU GH ua:cgatu, VUnjulltalHCl“U vUIll IVO UG

calculados por los diversos métodos, se presentan en la Tabla

PARAMETRO O METODO | valor | uNiDAD | INTERPRETACION
Parametros de Forma
Area 56,634 Kny
T Permet'o ) 2,993 N o
“Longitud Manma de ka Cuenca 700.30 Km )
Ancho promedic Cuenca 80 87

Coeficiente de Gravelius o Indice de Compacidad 352 Adimensional

1457 6

Lados Rectangulo Equivaente Km
38.85

Cuenca alargada, con hag
! ____susceptbilidad a crecientes
Adimensional Cuenca alargada
Moderacamente Monaiosa

indice de forma o indice de Horton

“indice ge alargamiento
Coeficente de Masvidad
Relacion ¢e Elongacion

Parametros de Relieve

Cota nacinuento cauce principal 2680 00
. " Cota sito de interés ' 2000 msnm
Altiud Media 14800
Pendiente ponderaca de la cuenca 320 % Fuertemente Accidentado

Parametros Relativos a la Red Hidrografica
Longitud del cauce prmcvpal SO INterés a

“Longiud finea '°<:ta so mlc-n:e anacimiento A28 8
Sinucsicad "sdrau ica 1.51 Adimensional P.rbderaca
Pendiente media ponderada del cauce 0.1 % Por Taylor
Tiempo de Concentracion
Kirpich 212.91
Cuerpe de ingenieros 2593 | 1 ]
- Californiana 211.76 noras
Ven Te Chow 161.73
Promedio Tiempo de Concentracion 203.08
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Caudales méximos esperados en el rio Cauca, estacion hidroldgica Las Flores del IDEAM, en funcién del periodo
de retorno. Periodo 1975-2019

El resumen de los Caudales maximos del rio Cauca esperados en la estacion Las Flores para los diversos
periodos de retono, se presentan en la Tabla, considerados iguales para el sitio del proyecto en el rompimiento
de Caregato, dada su cercania de 12.3 km en cuyo tramo no existen afluentes: se destaca que en la serie historica
anual del IDEAM no se diferencian los provenientes de limnigrafo, limnimetro o telemetria, razon por la cual no
se hizo ajuste a instantaneos por ei método de Fuiler, al no conocer especificamente ios caudaies maximos
derivados de limnimetro.

o ] istribucis Periodo de Retorno {afio
Area | | Nimero Dmnbugon , etorno (anos)
de mejor {

2 1po | g
(Km?) | Ede anos ajuste 2.33 E 5 10 20 50 100 | 200

Las Flores Cauca | 56421 | LG* ‘ 3 Gumbel | 3888 4540 | 5065 | 5560 | 6.201 | 6682 | 7,160
*En el ario 2012 en campo se constaté que despues del aro 2002 aproximadamente. ja estacion solo opero con limnimetro por el daiio
del limnigrafo y ahora es aufomdtica con telemetria

**Area medida por el Consultor en fa Cartografia del IDEAM

***Los caudales maximos de la estacion Nechi se consideraron igual en Caregalo, dada su cercania de 12 3 kms. sin afluentes.

Estacion Corriente

Caudales Maximos esperados en el rio Cauca, estacion hidrolgica Las Flores en funcién del periodo de
retorno. Periodo 1975-2019.

El caudal méximo historico del rio Cauca en la estacion hidrologica Las Flores del IDEAM en el periodo
1975-2019 de 6,694 m3/s ocurrido en julio del 2010, posee un periodo de retorno del orden 100 afios.

Caudales maximos esperados en el rio Cauca, estacién hidrolégica Las Flores del IDEAM, en funcion
del periodo de retorno, deducidos de los niveles maximos y la curva de gastos No. 11 vigente del IDEAM.
Periodo 1976-2022.

Dado que fos niveles méximos del rio Cauca en la estacion hidrolégica Las Flores para diversos periodos
de retorno y transpuestos al sitio del proyecto en Caregato, son coherentes con su comportamiento
segun las huellas de crecientes ocurridas, la morfologia del cauce v su posicion altimétrica con la via
existente, a partir de dichos niveles méaximos y la curva de gastos No. 11 vigente suministrada por el
IDEAM que se presenta en la gréfica de la Figura, se hallaron los caudales maximos correspondientes,
los que se observan en la Tabla.

Estos caudales méaximos en funcion del periodo de retorno generados del andlisis de probabilidad de los
niveles maximos y la curva de gastos son un tanto inferiores a los hallados directamente del analisis de
probabilidad de los caudales maximos anuales, pero se debe tener en cuenta que las distribuciones de
probabilidad de los niveles y caudales maximos son diferentes y no significa que para un determinado
periodo de retorno se obtengan caudales maximos iguales o semejantes.

INSTITUTO OF MICALCTA - METICROLOSL: ¥ E5TUTIOS AVBIENTALES 1DEAN
PG AREL CPERATIVA Ny 51
- ANTIOQUA . CHOCO

CURVA OF GASTOS
9WITITTLAT FLORESCAUCE  CURVA11-DESOE 30210220-HASTA Pratmnar
FECMA DE ACTUALIZAGION 48086

NA < 241.51in0) - 2831.2
R = 09506

e

B ) s 0 e 5 <o
B

T |

Curva de gastos No. 11 vigente suministrada por el IDEAM de fa estacion Las Flores en el rio Cauca, vélida entre 20210220 a Ia fecha.
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Distribucion Periodo de Retorno (anos)
demejor Unidad| 3 | 5 | 10 | 20 | 50 | 100 | 200
ajuste

NIVELES MAXIMOS ESTACION LAS FLORES - RIO CAUCA
cms 775 840 | 880 | @04 | @27 Q41 @53

msnm | 3803 |38.77|3903{30.32}3G55] 3863 | 39.81

Estacion | Corriente Area Tipo st
i {Kn®) PO de aiios

Las Flores| Cauca | 56421 | LAY 36 Log-Pearson

CAUDALES MAXIMOS ESTACION LAS FLORES - RIO CAUCA, GENERADOS POR LA CURVA DE GASTOS DEL IDEAM
Caudales Maxmos (m/s) [ 3510 [4.270[4.580]4.830]5.085] 5.250 | 5.400

Cota "cero” imnimetro estocion Las Flores del (DEAM (msnm| = 3028

Caudales Méaximos esperados en el rio Cauca, estacion hidrolégica Las Flores en funcion del periodo de
retorno, generados a partir de los niveles méximos y la curva de gastos. vigente del IDEAM. Periodo
1976-2022. Nota: Los caudales méximos del rio Cauca en la estacion Las Flores, se consideraron iguales
para el sitio del proyecto en el rompimiento de Caregato.

Por lo descrito anteriormente y teniendo en cuenta que en fa serie hislorica de caudales maximos dei rio
Cauca en la estacion Las Flores, los afios iniciales son naturales y no estén influenciados por los
embalses de las hidroeléctricas instaladas posteriormente, lo que si sucede con los ulimos afios, ademas
del origen incierto de los niveles de agua desde limnigrafo, limnimetro a automatico con telemetria, estos
aspectos han provocado incertidumbre en la veracidad de la magnitud de los caudales maximos directos
que aparentemente son muy altos; por estos argumentos se opto por aplicar los caudales maximos
Ultimos en funcion del periodo de retorno, calculados a partir de los niveles méximos y la curva de gastos,
niveles méaximos cuyo parametro es mas estable y que proyectados al sitio del proyecto en el
rompimiento de Caregato como se describié en uno de los parrafos anteriores, son coherentes con lo
que se ha presentado en la realidad.

Fl caudal méaximo historico del rio Cauca en la estacion Las Flores de 6,694 m3/s ocurrido en julio del
2010 y que posee un periodo de retorno del orden 100 afios segun la mejor distribucion resultante, que
indiscutiblemente en todas las pruebas resulté la de Gumbel y segun la curva de gastos No. 9 del IDEAM
valida entre 20091021 y 20131231 que se presenta en la Figura, se obtiene un nivel méximo de 885 cm,
es decir, 38.33 m.s.n.m y proyectado al sitio del proyecto en el rompimiento de Caregato se convierte en
34.02 m.s.n.m, que es coherente con las huellas observadas.

CURVA DE GASTOS

25027270-LAS FLORES-CAUCA CURVA'S-DESDE 20031021-HASTA: 20131231
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Sin embargo, el caudal méximo obtenido por la distribucion de Gumbel de 6,682 m3/s para el mismo
periodo de 100 afios de retorno, con la curva de gastos vigente No. 11, el nivel méximo en la estacion
Las Flores es de 1048 cm, este nivel en la distribucion Log-Pearson la de mejor ajuste de los niveles
maximos, el periodo de retomo correspondiente es muy superior a 10.000 afios, lo que resulta muy
incoherente, razén por la cual la cota equivalente a este nivel méaximo de 40.76 m.s.n. m, proyectada con
la pendiente hidréulica de 35 cms/km aguas abajo en la distancia de 12.3 kms al sitio del rompimiento
de Caregato es de 36.45 m.s.n.m, que logicamente resulta demasiado alto para las huellas observadas,

maximos del rio Cauca de la estacion hidroldgica Las Flores provenientes del anélisis de los niveles
maximos y la curva de gastos No. 11 vigente; bajo estos aspectos resultd el caudal méximo de 5,250
m3/s para un periodo de disefio adoptado de 100 afios de retorno de los niveles maximos; el periodo de
retorno de este caudal maximo en el analisis de distribucion de Gumbel de los caudales maximos, resulta
del orden de 15 arios, que tiene una mayor aceptacion fisica.

Por las evaluaciones anteriores, para los estudios de hidraulica fluvial, se opt6 por aplicar los caudales

ESTUDIO DE HIDRAULICA FLUVIAL

El estudio de hidraulica fluvial asociado siempre a la Geomorfologia del cauce del rio Cauca en Caregato
comprende entre ofros, la implementacion del modelo de simulacion unidimensional 1D de un tramo
representativo del rio 7.5 km de longitud, alimentado por el modelo topo-batimétrico e hidrolégicamente
por los caudales maximos instanténeos y la frontera de aguas abajo dado que el régimen del flujo es
subcritico o tranquilo.

De las simulaciones hidraulicas se obtuvieron los parémetros dinamicos méas relevantes entre otros: los
niveles de agua, las velocidades y esfuerzos del flujo, el nimero de Froude, el factor hidraulico y los
parametros geometricos como: la lémina de agua, el area y ancho de la seccion transversal: estos
resultados posteriormente se aplican para el calculo de la socavacion méxima general y Ia local derivada
de las estructuras proyectadas.

Resultados de la Modelacién Hidraulica unidimensional para la Creciente Méaxima de 100 afios de
retorno. Escenario Sin Obras.

Paia el caudal maximo de diseiio equivalente a 100 aifios de retorno de 5,250 m3/s, mediante la
modelacion hidraulica con el programa Hec Ras V/5.0.5 se obtuvo en el tramo de 7.5 Km en estudio, un
régimen de flujo subcritico o tranquilo muy definido, dados los ntimeros de Froude entre 0.04 y 0.23; las
velocidades medias del flujo oscilan entre 0.32 y 1.67 m/s, el esfuerzo cortante méximo del flujo en el
lecho o canal es de 23.67 N/m2, mientras que el minimo es de 1.07 N/m2.

En la Figura se presenta la planta topobatimétrica del rio Cauca con las profundidades méximas para la
ocurrencia del caudal méximo de 100 afios de retorno, siendo la méxima del orden de 26 m en la abscisa
K2+529.47, seccion contigua al rompimiento, sin obras.
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Planta del tramo del rio Cauca en Caregato, con las profundidades méximas para la ocurrencia del caudal
méximo de 100 afios de retorno. Sin Obras.

Resultados de la Modelacion Hidraulica unidimensional para la Creciente Méxima de 100 afios de
retorno. Escenario Con Obras.

Para el caudal maximo de disefio equivalente a 100 afios de retorno de 5,250 m3/s, mediante la
modelacion hidraulica con el programa Hec Ras V5.0.5 en el escenario Con Obras, se obtuvo en el tramo
de 7.5 Km en estudio, un régimen de flujo subcritico o tranquilo muy definido, dados los niimeros de
Froude entre 0.05 y 0.20; las velocidades medias del flujo oscilan entre 0.38 y 1.66 m/s, el esfuerzo
cortante maximo del flujo en el lecho o canal es de 21.68 N/m2, mientras que el minimo es de 1.25 N/m2.

En la Figura se presenta la planta topobatimétrica del rio Cauca con las profundidades maximas para la
ocurrencia del caudal méximo de 100 afios de retorno en el escenario Con Obras, siendo la méxima del
orden de 25 m en la abscisa K2+529.47, seccion contigua al rompimiento, sin obras.

£

Planta del tramo del rio Cauca en Caregato, con las profundidades méximas para la ocurrencia del caudal
méximo de 100 afios de retorno. Con Obras.

Comparativo de las Velocidades y Esfuerzos del flujo en el canal principal, durante la creciente maxima
de 100 afios. Escenario Sin'y Con Obras.

Los principales parametros dinamicos mas relevantes como son las velocidades y esfuerzos del flujo en
el lecho o canal principal del rio Cauca, durante la ocurrencia del caudal maximo de 100 afios de retorno,
segtin el anélisis comparativo de estos parametros a lo largo del framo en estudio de 7.5 km en Caregato
y como se aprecia en la Figuras, para las velocidades y esfuerzos del flujo en el lecho respectivamente,
del sitio del rompimiento hacia aguas arriba en ambos casos son ligeramente mayores con las Obras
debido a la contraccion en fas secciones liansversales que indiceil ios digues pioyectados eil ia imaigei
izquierda, mientras que hacia aguas abajo en el escenario con obras son menores, debido al alivio que
genera el mantenimiento en el Canal La Esperanza en el brazo derecho; la mayor la diferencia entre
ambos escenarios se presenta para los esfuerzos del flujo.

En ambos parémetros se aprecia que desde aguas arriba los valores altos van disminuyendo hacia el
rompedero y para el caso de las velocidades inferiores a 0.75 m/s que se consideran originan
sedimentacion, estas ocurren entre las abscisas K4+000 y K2+100, lo que indica el cierre inminente del
brazo izquierdo hasta el rompedero.
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de retorno. Escenarios Sin y Con Obras.

Niveles de agua maximos en el rio Cauca, para el disefio de la corona de los Diques con
Geocontenedores y del secundario localizados en la margen izquierda, para el control de
desbordes e inundaciones.

Para los diques longitudinal con Geocontenedores y el secundario propuesto en la margen izquierda del
rio Cauca para el cierre y control de desbordes e inundaciones en el sector de Caregato, con base en lo
observado en el sitio del proyecto, las huellas de crecientes méximas ocurridas y los resultados de las
simulaciones hidraulicas con el modelo Hec Ras unidimensional, en especial para el caudal maximo de
disefio de 100 afios de retorno en el escenario Con Obras, se fijo una cota corona longitudinal en los
digues de 35.50 m.s.in.im, cuyos boides libres se describen ei la Tabla.

Para dicho escenarios Con Obras, los bordes libres resultantes para los niveles del caudal méximo de
disefio de 100 afios de retorno, son hasta de 0.96 m con una holgura y factor
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de sequridad adecuado, ante las incertidumbres de operacion de los embalses de los proyectos
hidroeléctricos localizados aguas arriba; en otro escenario mas desfavorable de que unicamente se
implanten los diques propuestos en la margen izquierda para el control de inundaciones, sin ejecucion
del mantenimiento en el canal La Esperanza en el brazo derecho, que incide en el abatimiento de los
niveles méximos de agua, el borde libre méximo es de 0.58 m, como se puede apreciar en la Tabla

ESCENARIO CON TODAS LAS OBRAS - HEC RAS 1D
Resultados para el caudal | Resultados para el caudal
maximo de 200 aflos | mdximo de disefio de 100 afios
‘ Abscisa | Abscisa Cota (msnm) {msnm)
Clase de Dique . Corona
Hec Ras | Diques {imeiti
Nivel Méximo | Borde libre | Nivel Mdximo | Borde libre
agua (msnm) {m) agua (msnm) (m)
21347 00 35.50 34.93 0.57 3481 0.69
2636.3 | 1936 | 35.50 34.93 057 3481 0.69
25761 | 4286 | 3550 34.93 0.57 34.81 0.69
25295 | 6658 35.50 34.93 0.57 3481 0.69
2516.1 | 7119 35.50 34.93 0.57 3481 0.69
25019 1 746.7 35.50 34,92 0.58 34.81 0.69
2489.4 | 9882 35.50 34.92 0.58 34 80 0.70
24784 | 10518 | 35.50 34.92 0.58 34.80 0.70
. 2461.1 11276 | 3550 34.91 0.59 3480 0.70
Digue en . e _ , :
PR 24263 1296.0 3%.50 '34’.91 0.59 3-‘.‘/‘.4 0 /1
24031 | 13493 | 3550 34.90 0.60 34.79 0.71
2327.2 | 15862 | 35.50 34,89 0.61 34.78 0.72
22904 | 16485 | 35.50 34.89 0.61 34.78 0.72
2028.7 | 17664 | 35.50 34.88 0.62 34.77 0.73
2165.1 | 18934 35.50 34.87 0.63 34.76 0.74
2132.1 19539 | 35.50 34.87 0.63 34.75 0.75
2069.6 20578 | 3550 34.86 0.64 3474 0.76
19120 | 22311 | 3550 34.83 0.67 N 0.78
1832.7 ‘ 2318.0 35.50 34.82 0.68 34.70 0.80
1832,,’3; 0.0 35.50 34.82 0.68 34.70 0.80
17126 | 131 35.50 34.80 0.70 34.69 0.81
. . 1453 | 3276 | 3550 34,74 0.76 3463 0.87
Dique en tierra - G e _ :
12816 | 4954 35.50 34.71 0.79 34.60 0.90
10324 | 6984 35.50 34.66 0.84 3455 0.95
901.8 | 8385 35.50 34,65 0.85 34.54 0.96
Borde libre maximo {m) 0.85 0.96
Borde libre minimo (m) 0.57 0.69

Bordes libres esperados segtin la modelacion hidraulica para las crecientes méximas de disefio de 100
afios y de chequeo para la de 200 afios de retorno en el rio Cauca tramo de Caregato, para la cota
corona propuesta de 35.50 m.s.n.m en los diques proyectados en la margen izquierda contra desbordes
e inundaciones.
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ESCENARIQ CON SOLO DIQUES - HEC RAS 1D
Resultados para el caudal Resultados para el caudal
A ) Cota maximo de 200 afios maximo de disefio de 100 afios
Clase de Dique A Al?sccsa Corona {msnm) {msnm)
Hec Ras | Diques
(msam] | yoivet Méximo| Borde tibre | Nivel Midximo | Borde libre

agua (msnm) {m) agua {msnm} {m)

2636.3 193.6 35.50 35.50 0.00 35.39 0.11

2576.1 428.6 35.50 35.50 0.00 35.39 0.11

2529.5 665.8 35.50 35.50 0.00 35.39 0.11

2489.4 988.2 35.50 35.50 0.00 35.38 0.12

Dique en 2461.1 1127.6 35.50 35.49 0.01 35.37 0.13

Geocontenedores | 2403.1 1349.3 35.50 35.48 0.02 35,37 0.13

2327.2 | 1586.2 35.50 35.47 0.03 35.36 0.14

2228.7 1766.4 35.50 35.43 0.07 35.31 0.19

2069.6 | 2057.8 35.50 35.39 0.11 35.28 0.22

1912.0 | 2231.1 35.50 35.35 0.15 35.24 0.26

1712.6 123.1 35.50 35.31 0.19 35.19 0.31

T — 1456.3 327.6 35.50 35.20 Q.30 35.09 0.41

1241.6 4954 35.50 35.07 0.43 34.95 0.55

1032.4 698.4 35.50 34.99 0.51 34.88 0.62

Borde libre maximo {m) 0.51 0.62

Borde libre minimo (m) 0.00 0.11

Bordes libres esperados segtin la modelacion hidréaulica para la creciente maxima de disefio de 100 afios
en el rio Cauca tramo de Caregato, en el Escenario con implantacion unicamente de los diques
proyectados en la margen izquierda contra desbordes e inundaciones, con la cota corona 35.50 m.s.n.m.

ESTUDIO DE SOCAVACION

El'presente documento describe los criterios bésicos para el anélisis tanto de la socavacion general y

transversal méxima, como de la socavacion local generada por las estructuras en espolones de direccion
y conduccion, durante la ocurrencia de crecientes maximas esperadas en el cauce del rio Cauca en
Caregato, a partir de cuyos resultados se proyectaron las cimentaciones de dichas estructuras.

Socavacion general y transversal. método de lischtvan-levediev

Este método empirico permite obtener la socavacion general y transversal de una seccion con base en
los datos de campo, la caracterizacién geomorfologica, geolégica y geotécnica y la creciente maxima de
disefio, que para el presente estudio es del caudal maximo de 200 afios de retorno del rio Cauca.

Informacion de Campo

La informacion bésica de campo requerida para el célculo de la socavacion general es la siguiente:
Topografia: Secciones transversales, Niveles Méximos de Agua y Zonas vulnerables

Material del Fondo del Cauce

Para el material no cohesivo se realiza clasificacion por medio de la curva de gradacion, a partir de la
cual se obtiene el diametro medio ponderado del material del fondo. Cuando exista material de gran
tamario imposible de recolectar, debe generarse la gradacion por otros métodos para obtener la curva
granulometrica representativa que incluya los sobre tamafios,

Para el caso del material de fondo cohesivo, se toman muestras y se obtiene en laboratorio el peso
volumétrico seco.

Las curvas granulométricas de las tres muestras recolectadas del lecho del rio Cauca en el municipio de

Salamina, son muy similares, arrojando un didmetro medio de 0.25 mm equivalentes a arenas medias
para el célculo de la socavacion maxima en materiales no cohesivos.

Pagina 14 de 49



COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL SUR DE BOLIVAR - CSB
NIT. 806.000.327 -7
Secretaria General

Observaciones directas

Identificacion si el cauce es definido o indefinido, contracciones en las secciones transversales y toma
de una muestra de sedimentos en suspension para conocer la concentracion, en caso de que las
condiciones de niveles de agua se encuentren alos, para que la muestra sea representativa en
crecientes maximas.

Descripcion General y Ecuaciones

Inicialmente se establece si se trata de un cauce bien definido o no; el cauce definido circula por un canal
de limites bien demarcados en época de estiaje. Luego se define si el material del fondo corresponde a
material cohesivo (limo y arcilla) o material no cohesivo (grava y arena) con base en la textura y
gradacion.

EI método considera el equilibrio existente entre la velocidad media real del agua y la velocidad necesaria
paia el inicio def airastie del mateiial de fondo, e e instaiite de preseitaise &l pioceso de socavacion.
Al aumentar la velocidad de la corriente por incremento del caudal, aumenta también la capacidad de
transporte de sedimentos, iniciandose el proceso erosivo; debido a este fenémeno, la seccion transversal
aumenta disminuyendo la velocidad del flujo y con ella la capacidad de transporte hasta que la erosion
se detiene.

La hipétesis se fundamenta en la ecuacion de Manning y la altura de la franja "Hs", que es igual al tirante
normal "Yn", més la profundidad producida por efecto de la socavacion.

Para cauces indefinidos no se consideran distinciones si el material del lecho es cohesivo o no cohesivo,
simplemente por medio de tablas obtiene la velocidad media admisible y no erosiva tanto para suelos
cohesivos como para no cohesivos, velocidad que depende del material de fondo y de la lamina de agua
de la corriente.

CONCLUSIONES
De los trabajos de campo aplicados al componente hidrico.

Durante los trabajos de campo los niveles de agua en el rio Cauca estaban muy bajos, razén por la cual
no se realizaron aforos liquidos para tener informacion directa para calibracion del modelo hidraulico.
Se realizaron varias mediciones de la pendiente hidraulica en el tramo de 7.5 km del rio Cauca en el
sector de Caregato, las que oscilaron entre 10 y 75 cm/km, pero se debe tener en cuenta que el nivel del
rio estaba bajo.

En cuanio a fineas de corriente se fanzaron varias boyas lastradas superficiaimente desde aguas arriba
como se aprecia en la Figura; inicialmente las velocidades eran alrededor de 1.0 m/s antes de la
bifurcacion de los brazos; las que se direccionaron por el brazo derecho del Canal La Esperanza, fueron
incrementando su velocidad hasta de 1.84 m/s; las que discurrieron por el brazo derecho, en general su
velocidad fue disminuyendo a medida que se acercaban al sitio del rompedero, hasta valores por debajo
de 0.50 m/s llegando a quedarse estancadas algunas, por lo que fue necesario volver a iniciar algunas
desde el rompedero por el brazo izquierdo, cuyas velocidades iniciales antes de entrar al brazo seguian
siendo inferiores a 0.50 m/s y por el brazo superiores, pero no mayores a 1.0 m/s hasta el final del brazo,
a partir del cual en un solo canal del rio aguas abajo las velocidades oscilaron entre 0.90y 1.91 m/s; de
lo anterior se concluye que el brazo izquierdo hasta el sitio del rompimiento se esta sedimentando.
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Planta del tramo del rio Cauca en estudio en el sector de Caregato, con las lineas de corriente
Superficiales.

Durante los trabajos de campo se referencié a la altimetria del proyecto la cota “cero” del limnimetro de
la estacion hidrolégica Las Flores del IDEAM sobre el rio Cauca, localizada en la margen derecha aguas
abajo de la confluencia con el rio Nechi, resultando finalmente la cota de 30.28 m.s.n.m.

Desde el punio de visia hidroiégico

La estacion hidrolégica Las Flores del IDEAM de tipo limnigréfica (L G) sobre el rio Cauca, posee diversas
condiciones en el origen de sus niveles registrados, que inicialmente es limnigréfica, luego desde el afio
2002 aproximadamente no funciona el limnigrafo ubicado en la margen derecha del rio Cauca,
inmediatamente aguas abajo de la confluencia con el rio Nechi, manteniendo desde entonces las lecturas
del nivel de agua con un limnimetro localizado en la misma margen, pero inmediatamente aguas arriba
de la confluencia con el rio Nechi y sin embargo, el IDEAM en esa entonces continuaba realizando los
aforos liquidos frente a la caseta del limnigrafo; esto se constatd en el sitio de la estacién con el operador,
en un estudio hidrologico del rio Catca realizado en el afio 2012; tltimamente la estacion es automética
con telemetria. Las series de niveles y caudales del rio Cauca en la estacion hidrolégica Las Flores el
IDEAM, se encuentran afectadas por las operaciones de las hidroeléctricas localizadas aguas arriba
entre las que se encuentra Hidroituango y no es posible depurar los registros ante esta condicion.

Los niveles y caudales medios del rio Cauca en la estacion Las Flores presentan una distribucion durante
el afio de tipo bimodal, con niveles maximos en los meses de mayo y junio en el primer semestre y
noviembre en el segundo y minimos entre enero y marzo en el periodo de verano.

Los niveles medios y maximos anuales del rio Cauca en la estacion hidrolégica Las Flores,

historicamente presentan una tendencia en ascenso, més acentuadas que los caudales medios y
maximos que también la poseen, debido al cambio y a la variacién climatica entre otros factores.
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El nivel méaximo histérico del rio Cauca en la estacion hidrolgica Las Flores del IDEAM en el periodo
1974-2023 de 901.6 cm equivalente a una cota de 39.30 m.s.n.m, ocurrido en mayo de 2017, posee un
periodo de retorno del orden 20 afios.

El caudal méximo historico del rio Cauca en la estacion hidroldgica Las Flores del IDEAM en el periodo
1975-2019 de 6,694 m3/s ocurrido en julio del 2010, posee un periodo de retorno del orden 100 afios.

Los meses de junio y noviembre para los niveles méximos y este dltimo también para los caudales
méximos, son los mas frecuentes en ocurrir los méximos anuales.

El caudal méximo deducido de la distribucion de Gumbel de 6,682 m3/s para el periodo de 100 afios de
retorno, con la curva de gastos vigente No. 11, el nivel méximo en la estacion Las Flores es de 1048 cm,
este nivel en la distribucién Log-Pearson la de mejor ajuste de los niveles méximos, el periodo de retorno
correspondiente es muy superior a 10.000 afios, lo que resulta muy incoherente, razén por la cual la cota
equivalente a este nivel méximo de 40.76 m.s.n.m, proyectada con la pendiente hidraulica de 35 cms/km
agias abajo el fa distancia de 12.3 kins al sitio def fompimiento de Caregato es de 36.45 im.s.i.im, Gue
lgicamente resulta demasiado alto para las huellas observadas.

Por los diferentes anélisis realizados y expuestos en el presente informe, para los estudios de hidraulica
fluvial se opto por aplicar los caudales maximos del rio Cauca de la estacion hidrologica Las Flores
provenientes del anélisis de los niveles méximos y la curva de gastos No. 11 vigente; bajo estos aspectos
resulté el caudal méximo de 5,250 m3/s para un periodo de disefio adoptado de 100 arios de retorno de
los niveles méximos; el periodo de retorno de este caudal méximo en el anélisis de distribucion de
Gumbel de los caudales méaximos, resulta del orden de 15 afios, que tiene una mayor aceptacion fisica.

Desde el punto de vista de hidraulica fluvial

I .a modelacion hidraulica se desarrollo para un tipo de flujo no uniforme y permanente con el programa
Hec Ras unidimensional.

Para el caudal méximo de disefio de 100 afios de retorno de 5,250 m3/s, el régimen de flujo en el framo
de 7.5 km es subcritico o tranquilo muy definido, dados los nimeros de Froude muy bajos entre 0.04 y
0.23 y entre 0.05 y 0.20 para los escenarios Sin y Con Obras respectivamente.

Las velocidades medias del flujo en el tramo simulado de 7.5 km oscilan entre 0.32 y 1.67 m/s y entre
0.38 y 1.66 m/s para los escenarios Sin y Con Obras respectivamente, durante la ocurrencia de la
creciente maxima esperada de 100 afios de retorno adoptada para disefio.

La profundidad méxima en el tramo de 7.5 km durante la ocurrencia de la creciente maxima de 100 afios,
se presenta en la misma seccion K2+529.47 para los escenarios Sin y Con Obras de 25 y 26 m
respectivamente, en el sitio del rompimiento.

La calibracion del modelo hidraulico unidimensional en el rio Cauca tramo de 7.5 km se realiz6 simulando
en el programa Hec Ras el caudal maximo aforado por el IDEAM en la estacion hidrolégica Las Flores
5139 m3/s de 70 afios de retorno, que aunque esta distante 6.5 km aguas arriba, dio una buena
aproximacion al no disponer de ofra informacion del prototipo, al no haberse podido ejecutar un aforo
liquido en el tramo en estudio, por encontrarse muy bajos los niveles y caudales durante los trabajos de
campo.

La implantacion de los diques en la margen izquierda incrementa ligeramente las velocidades y esfuerzos
A £ P | ~— Al
uel

el flujo ei el canal aguas aiiiba del fompedeio y a su vez el maitenimiento def Canal La Espeianza éii
el brazo derecho y el canal principal aguas abajo, las disminuyen aguas abajo del rompedero.

Definida la cota corona en los diques de 35.50 m.s.n.m para el Escenario Con Obras, los bordes libres
resultantes para los niveles del caudal méximo de disefio de 100 afios de retorno son hasta de 0.96 m
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con una holgura y factor de seguridad adecuado, ante las incertidumbres de operacion de los embalses
de los proyectos hidroeléctricos localizados aguas arriba.

En el escenario més desfavorable Sin Obras e implantando tnicamente los diques propuestos en la
margen izquierda para el control de inundaciones, sin ejecucion del mantenimiento en el canal La
Esperanza en el brazo derecho que incide en el abatimiento de los niveles méximos de agua, el borde
libre maximo es de 0.58 m.

L.a ocurrencia de velocidades del flujo en el lecho inferiores a 0.75 m/s entre las abscisas K4+000 v
K2+100 inmediatamente aguas arriba del rompedero, las que se consideran originan sedimentacion y
gradacion de materiales, indica el cierre inminente del brazo izquierdo en dicho tramo.

De la modelacion unidimensional 1D realizada inicialmente con menor complejidad en su implementacion
y tiempo muy bajo de computacién, los coeficientes de rugosidad de Manning en el lecho y areas de
deshorde del cauce del rio Cauca en Caregato, asi como el nivel de agua en la frontera inicial aguas
abajo de 34.45 msnm, fueron aplicados en la modelacion 2D de mayor complejidad en su implementacion
y alto tiempo computacional; este nivel es muy importante en la consecucion de los resultados de los
parémetros dinamicos al ser el régimen de flujo subcritico o tranquilo con nimeros de Froude muy bajos,
por lo que se hace muy importante el valor asignado en esta frontera.

hsaat . | I

En el compoitamiento del caudal méximo de 100 afios de retoino de 5,250 m3/s de entiada con la
simulacion del modelo 2D, se constaté que en el rompimiento en direccion hacia la Ciénaga de A yapel y
el rio San Jorge, fluye un caudal aproximado de 2,950 m3/s equivalente al 56% del caudal maximo de

100 afios del rio Cauca.
Desde el punto de vista de socavacion

El célculo de la socavacién méxima desde el punto de vista teérico por el método de Lischtvan-Levediev
para suelos no cohesivos y cauce definido del rio Cauca, durante la ocurrencia de la Creciente méxima
de diserio de 100 afios de retorno, arroja profundidades méximas no muy diferentes de 4.05 y4.71 m,
para los escenarios Sin y Con Obras respectivamente, las que se esperan en los extremos de aguas
abajo y aguas arriba del framo de 7.5 km en estudio.

En el tramo central por la bifurcacion de los dos brazos del rio Cauca no se espera socavacion general
maxima, el mantenimiento en el canal La Esperanza del brazo derecho y del canal principal aguas abajo
de la isla, reducen atin méas la socavacion, especialmente aguas abajo.

aicuil la socavacion méxima local tedrico en los espolones, arroja piofundidades de 10 m bajo
el lecho para el de direccionamiento y no presenta socavacién local para el espoldén de conduccion al
posicionarse paralelo a la corriente.

En el tramo del rio Cauca de 7.5 km en estudio, no se identific un nivel de inhibicion bajo el lecho que
por su resistencia mitigue y controle los procesos de socavacion méxima, dado que los valores de los
ensayos de penetracion estandar SPT de los cuatro (4) sondeos, muestran un méximo corregido de tan
solo 15 golpes/pie a una profundidad de 22 m, que para la textura de los suelos areno-limosos equivale
a una densidad media, por lo que el calculo tedrico de las socavaciones adquiere importancia.

DISENOS ARQUITECTONICOS
Diques
El dique de cierre del boquete se plantea con una longitud de 2318 m aproximadamente, elevado a la

cota méxima de 35.50 m.s.n.m de acuerdos con las modelaciones hidraulicas para los 100 afios de
retorno.
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Tipo A

El primer tipo cuenta con una longitud de 572.8 m aproximadamente, cuenta con una corona de 8 m
como capa de rodadura y también cuenta con una corona dentro del nicleo de 3 geobolsas, a su vez,
este tipo cuenta con un dentellén de una sola fila de 4 geobolsas.

Por otra parte, el primer tipo cuenta con tres etapas de construccion, la primera etapa se conforma por
10 geobolsas donde su funcion principal es evitar el paso del flujo hacia el boquete, la segunda etapa la
conforman 14 geobolsas, donde una parte es para el dentellon y la ofra para el realce del dique a la cota
de 35.50 m.s.n.m y finalmente la tercera etapa es la de conformacion completa del dique, donde esta
presenta 10 geobolsas. Danto finalmente como resultado 34 geobolsas para la conformacion del ntcleo
de este tipo A.

Para el proceso de construccion de las diferentes etapas entre filas se rellena una capa de material de

AP e

piéstaino fateral de arena de espesor 6=15 cini con el fin de biindar una capa de fodadura paia fas
maquinarias que transitaran por encima de las geobolsas para la conformacion de las capas superiores
del dique.

Ya finalizada la etapa de construccion del nticleo en geobolsas, en la cara exterior del nicleo que va
sobre el rio se colocara un geotextil tejido tipo Impertex con una longitud de 32.30 m, con el fin de
impermeabilizar la 7ona y evitar problemas de tubificacion y de estabilidad por el ingreso masivo de agua.
Luego de la conformacion del nicleo total en geobolsas, se procede con la colocacion de un geotextil no
tejido 3000 doble con una longitud de 18.25 m, que cubre la cara interior del nicleo en geobolsas para
que no se filtren los finos producto del ingreso de agua.

Ya instalado el geotextil no tejido 3000 se realiza la conformacion de un talud protector en material de
piéstamo lateral aicilloso donde este piesenta una coifiguracion en su paite superior de 40 c¢im de
espesor que soportaré la capa de rodadura vehicular, también presenta un ancho de 8.0 m en la corona,
quedando por ambos lados 85 cm mayor a la corona en geobolsas. Y finalmente conservando este talud

una pendiente de 2.0H : 1.0V.

Este relleno de material de préstamo lateral arcilloso se compactaré en capas de 30 cm con el fin de
brindar mayor estabilidad y generar mayor impermeabilizacion de la estructura.

Después de conformar el talud protector en arcilla se instala un geotextil tipo Terratrac TRM 50 con una
longitud de 29.3 m, con el fin de brindar soporte y generar vegetacion al talud conformado. También, se
instala en la corona de este talud protector un geotextil tejido tipo Impertex con una longitud de 8.0 m
con el fin de impermeabilizar este material con la capa de rodadura vehicular. Y luego, se instala en la
parte inferior un filtro dren francés con 1.0 m de alto y 0.6 m de ancho para la evacuacion de las aguas
hacia zonas seleccionadas.

Finalmente se realiza una capa de rodadura vehicular con un ancho de 8.0m y un espesor de 25 cm.

TIPO A
DIQUE EN GEOBOLSAS - SECCION TIiPICA

Seccion Tipo A Dique de cierre boquete Caregato.

Pagina 19 de 49



COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL SUR DE BOLIVAR - CSB
NIT. 806.000.327 - 7
Secretaria General

Tipo B

El segundo tipo cuenta con una longitud de 640 m aproximadamente, cuenta con una corona de 8 m
como capa de rodadura y también cuenta con una corona dentro del niicleo de 3 geobolsas, a su vez,
este tipo cuenta con un dentellén de dos filas, la primera de 5 y la segunda fila de 4 geobolsas.

Por otra parte, el sequndo tipo cuenta con tres etapas de construccion, la primera etapa se conforma por
9 geobolsas donde su funcién principal es evitar el paso del flujo hacia el boquete, la sequnda etapa la
conforman 30 geobolsas, donde una parte es para el dentellén v Ia ofra para el realce del dique a la cota
de 35.50 m.s.n.m y finalmente la tercera etapa es la de conformacién completa del dique, donde esta
presenta 15 geobolsas. Danto finalmente como resultado 54 geobolsas para la conformacién del nicleo
de este tipo B.

Para el proceso de construccion de las diferentes etapas entre filas se rellena una capa de material de
préstaino iateral de arena de espesor e=15 cim con el fin de brindar una capa de fodadura paia ias
maquinarias que transitaran por encima de las geobolsas para la conformacion de las capas superiores
del dique.

Ya finalizada la etapa de construccion del nicleo en geobolsas, en la cara exterior del nticleo que va
sobre el rio se colocara un geotextil tejido tipo Impertex con una longitud de 36.95 m, con el fin de
impermeabilizar la zona y evitar problemas de tubificacion y de estabilidad por el ingreso masivo de agua.

Luego de la conformacion del nicleo total en geobolsas, se procede con la colocacion de un geotextil no
tejido 3000 doble con una longitud de 22.80 m, que cubre la cara interior del nicleo en geobolsas para
que no se filtren los finos producto del ingreso de agua.

Ya instalado el geotextil no tejido 3000 se realiza la conformacion de un talud protector en material de
pestaino lateral aicilloso donde este presenta una configuracion en su paite superior de 40 cm de
espesor que soportaré la capa de rodadura vehicular, también presenta un ancho de 8.0 m en la corona,
quedando por ambos lados 85 cm mayor a la corona en geobolsas. Y finalmente conservando este talud

una pendiente de 2.0H : 1.0V.

Este relleno de material de préstamo lateral arcilloso se compactara en capas de 30 ¢m con el fin de
brindar mayor estabilidad y generar mayor impermeabilizacion de la estructura.

Después de conformar el talud protector en arcilla se instala un geotextil tipo Terratrac TRM 50 con una
longitud de 36.20 m, con el fin de brindar soporte y generar vegetacion al talud conformado. También,
se instala en la corona de este talud protector un geotextil tejido tipo Impertex con una longitud de 8.0 m
con el fin de impermeabilizar este material con la capa de rodadura vehicular. Y luego, se instala en la
parte inferior un filtro dren francés con 1.0 m de alto v 0.6 m de ancho para Ia evacuacion de las aguas
hacia zonas seleccionadas.

Finalmente se realiza una capa de rodadura vehicular con un ancho de 8.0m y un espesor de 25 cm.

TIPO B
DIQUE EN GEOBOLSAS LANZADAS - SECCION TiPICA

Seccion Tipo B Dique de cierre boquete Caregato.
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Tipo C

El tercer tipo cuenta con una longitud de 1105.21 m aproximadamente, cuenta con una corona de 8 m
como capa de rodadura y también cuenta con una corona dentro del nicleo de 3 geobolsas, a su vez,
este tipo cuenta con un dentellon de una sola fila con 4 geobolsas.

Por otra parte, el tercer tipo cuenta con tres etapas de construccion, la primera etapa se conforma por 4
geobolsas donde su funcion principal es evitar el paso del flujo hacia el boquete, la sequnda etapa la
conforman 12 geobolsas, donde una parte es para el dentellon y la ofra para el realce del dique a la cota
de 35.50 m.s.n.m y finalmente la tercera etapa es la de conformacion completa del dique, donde esta
presenta 6 geobolsas. Danto finalmente como resultado 22 geobolsas para la conformacion del nicleo
de este tipo C.

Para el proceso de construccion de las diferentes etapas entre filas se rellena una capa de material de
piéstaimo lateral de aieia de espesor e=15 cim con el fin de biindar uia capa de iodaduia paia las
maquinarias que transitaran por encima de las geobolsas para la conformacion de las capas superiores
del dique.

Ya finalizada la etapa de construccion del nicleo en geobolsas, en la cara exterior del nucleo que va
sobre el rio se colocara un geotextil tejido tipo Impertex con una longitud de 27.65 m, con el fin de
impermeabilizar la zona y evitar problemas de tubificacion y de estabilidad por el ingreso masivo de agua

Luego de la conformacion del nicleo total en geobolsas, se procede con la colocacion de un geotextil no
tejido 3000 doble con una longitud de 13.50 m, que cubre la cara interior del nicleo en geobolsas para
que no se filtren los finos producto del ingreso de agua.

Ya instalado el geotextil no tejido 3000 se realiza ia confoimacion de un taiud protector en mateiial de
préstamo lateral arcilloso donde este presenta una configuracion en su parte superior de 40 cm de
espesor que soportaré la capa de rodadura vehicular, también presenta un ancho de 8.0 m en la corona,
quedando por ambos lados 85 cm mayor a la corona en geobolsas. Y finalmente conservando este talud
una pendiente de 2.0H : 1.0V.

Este relleno de material de préstamo lateral arcilloso se compactaré en capas de 30 cm con el fin de
brindar mayor estabilidad y generar mayor impermeabilizacion de la estructura.

Después de conformar el talud protector en arcilla se instala un geotextil tipo Terratrac TRM 50 con una
longitud de 22.32 m, con el fin de brindar soporte y generar vegetacion al talud conformado. También,
se instala en la corona de este talud protector un geotextil tejido tipo Impertex con una longitud de 8.0 m
con el fin de impermeabilizar este material con la capa de rodadura vehicular. Y luego, se instala en la
parte inferior un filtro dren francés con 1.0 m de alto y 0.6 m de ancho para la gvacuacion de las aguas
hacia zonas seleccionadas.

Finalmente se realiza una capa de rodadura vehicular con un ancho de 8.0m y un espesor de 25 cm.

TIPO C
DIQUE EN GEOBOLSAS - SECCION TiPICA

Seccion Tipo C Dique de cierre boquete Caregato.
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Dique contra inundaciones y descole

Planta Dique contra inundaciones y descole.

El dique contra inundaciones y descole se plantea con una longitud de 1200 m aproximadamente,
elevado a la cota méxima de 35.50 m.s.n.m de acuerdos con las modelaciones hidraulicas para los 100
afios de retorno. Este presenta una corona de 5.20 m, donde se conforma por 2 geobolsas 4.20my a
ambos lados un ancho de 50 cm mayor en relleno de préstamo lateral.

El nucleo en geobolsas se sitiia en forma de pirémide iniciando con 2 geobolsas en su parte superior, 3
la fila siguiente y asi sucesivamente de acuerdo con la conformacién del terreno.

Para la construccion del niicleo en geobolsas entre las filas se rellena una capa de rodadura con espesor
de 15 cm con material de préstamo lateral con el fin de proteger las geobolsas del paso de las
maquinarias necesarias para dicha conformacién.

Luego de conformado el nicleo en geobolsas, se realiza la conformacién de un talud protector con
material de préstamo lateral con talud 1.5H : 1.0V.

Finalmente se instala un geotextil Terratrac TRM 50 con el fin de proteger y generar vegetacion en el
talud conformado.

35.60 m.s.n.m
h 4

Geobolsas e
Geotextit TERRATRAC TR&t
N 181509 _
Conforrracion de tabxd \:x\ '{1 Conforrraaon de takad
protector con matenal Y pmvecky con matenal
rarsponado y/o d2 transporiado y/o de

pre<tamo laterad préstamoe alers!

Seccion Dique contra inundaciones y descole.

Pagina 22 de 49



CoLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL SUR DE BOLIVAR - CSB
NIT. 806.000.327 - 7
Secretaria General

Cortaflujos

Cortaflujos dique de cierr

Los cortaflujos situados en el dique de cierre del boquete estan conformados por una bateria
de 5 cortaflujos, donde su principal funcion es reducir las velocidades de la corriente y generar
zonas de sedimentacion entre estas con el fin de recuperar aquellas tierras erosionadas por la
accion del rio Cauca.

Cortaflujo 1: longitud de 96.32 m
Cortaflujo 2: longitud de 94.70 m
Cortaflujo 3: longitud de 97.00 m
Cortaflujo 4: longitud de 96.68 m
Cortaflujo 5: longitud de 94.82 m

Estos cortaflujos se plantean a la cota méxima de 35.50 m.s.n.m, estan conformados por un
nticleo en geobolsas donde su corona presenta un ancho de 4.20 m correspondiente a 2
geobolsas y se encuentra estructurado piramidalmente, es decir la corona presenta 2
geobolsas, la siguiente fila 3 y asi sucesivamente.

Para la construccion del niicleo en geobolsas entre las filas se rellena una capa de rodadura
con espesor de 15 cm con material de préstamo lateral con el fin de proteger las geobolsas del
paso de las maquinarias necesarias para dicha conformacion.

Luego de conformado el niicleo en geobolsas, se realiza la conformacion de un talud protector
con material de préstamo lateral con una corona de 5.20 m, es decir, por ambos lados del
nicleo presenta 50 cm de relleno con talud 1.5H : 1.0V.

Finalmente se instala un geotextil Terratrac TRM 50 con el fin de proteger y generar
vegetacion en el talud conformado.

35.50 m.s.nm
4 o

Seccion tipica cortaflujos para Dique de cierre boquete Caregato
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Cortaflujo direccional

El cortaflujo direccional se sittia aguas arriba y al inicio de la isla en la margen izquierda del rio Cauca,
su principal funcion es proteger el inicio de dicha isla y que no sea erosionada por las corrientes del rio,
brindando a su vez, un espacio amplio en la isla para que se genere sedimentacion y finalmente cierre
el brazo izquierdo del rio Cauca en ese sector.

Este cortaflujo tiene una longitud de 613.45 m y presenta la misma configuracion que los cortaflujos para
el dique de cierre, tanto para el nicleo en geobolsas, relleno de préstamo lateral como de geotextil
Terratrac y capa de rodamiento para maquinaria, la tinica variacion respecto a estos es que el cortaflujo
direccional su cota de elevacion es de 35.75 m segun las modelaciones hidraulicas para los 100 afios
de periodo de retorno.

Espolones
Espolén de Direccionamiento

Planta espolén de direccionamiento del cauce.
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El espolon de direccionamiento se conforma tanto de un espolén dentro del cauce como de un cortaflujo
que va desde el empotramiento del espolon hasta un dique carreteable situado en la margen izquierda
del brazo izquierdo del rio Cauca, el espolon se plantea con una longitud de 200 m aproximadamente,
donde 170 m corresponden a estructura dentro def rio y 30 m corresponden al empotramiento de este.
Elevado a la cota méxima de 35.75 m.s.n.m de acuerdos con las modelaciones hidréulicas para los 100
afios de retorno. Este presenta una corona de 3 geobolsas dando una longitud de 6.30 m, y su estructura
en geobolsas se conforma siguiendo un talud de 2.0H : 1.0V y finalmente se cubre con una geoestera
hasta el nivel 2.33 de retorno.

ESPOLON DE DIRECCION - SECCION TiPICA

- v

TrTUea EIZennm

Seccion espolon de direccion del cauce.

EMPOTRAMIENTO - SECCION TiPICA

Seccion empotramiento espolén de direccion del cauce.
Luego, el cortaflujos tiene una longitud de 1238.96 m y presenta la misma configuracion que el cortaflujo
direccionador, tanto en estructura del niicleo en geobolsas, relleno de material para el talud protector,
taludes, capa de rodadura para maquinaria y geotextil Terratrac TRM50.

Espolon de Conduccion

Planta espolon de conduccion del cauce.
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El espolon de conduccion se conforma por dos zonas diferentes, la primera zona del espolon se sitia
dentro del cauce con una longitud de 140.91 m, este ayuda a direccionar el flujo hacia el canal de la
esperanza, y la sequnda zona del espolén se compone de cubrir o proteger la orilla del islote, por lo que
su conformacion no es completa, sino que se moldea por la configuracion que tenga el terreno en dicha
orilla. El espolén como parte integral, esta elevado a la cota méxima de 35.75 m.s.n.m de acuerdos con
las modelaciones hidraulicas para los 100 afios de retorno. Este presenta una corona de 3 geobolsas
dando una longitud de 6.30 m, y su estructura en geobolsas se conforma siguiendo un talud de 2.0H :
1.0V y finalmente se cubre con una geoestera hasta el nivel 2.33 de retorno.

ESPOLON DE CONDUCCION - SECCION TIPICA

GECET A TS s
h 4

Seccion espolén de conduccion del cauce.

Mantenimiento canal de la esperanza

Planta del mantenimiento del canal de la Esperanza.

El mantenimiento del canal de la esperanza tiene una longitud de 3241.64 m y corresponde inicialmente
a una ampliacion de la boca de dicho canal y luego en el mantenimiento con una seccién trapecial donde
tiene 100 m de base, taludes 5.0H : 1.0V y pendiente longitudinal de 50 cm/km representativa de la zona.
La cota inicia en 20.65 m.s.n.m y finaliza con la cota 19.029 m.s.n.m. Con estas dimensiones se garantiza
el paso del caudal para un periodo de retorno de 100 afios
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HANTEXIMIENTO CANAL - SECCION TIRICA

Planta del relleno hidraulico del brazo izquierdo del rio Cauca.

El relleno hidraulico se realiza sobre el antiguo brazo del rio cauca que debido a lo mencionado
anteriormente ha sufrido un proceso de sedimentacion acelerado, por lo que, con este relleno, se busca
acelerar atin méas este proceso y crear una trampa de sedimentos por toda la zona con el fin de inducir
el caudal hacia el canal de la Esperanza y proteger a su vez el dique de cierre con esta sedimentacion.

Este relleno se conformaré como un dique, donde estara compuesto por dos tramos, el primer tramo
presenta una corona de 50 m y taludes 10H : 1V e inicia en la zona del espolon de conduccion en el
islote, este tramo inicial tiene una longitud de 1378m. Luego, el segqundo tramo presenta una corona de
100m y taludes 10H :1V y finaliza en el dique contra inundaciones y descole, cerrando completamente
el brazo izquierdo del rio cauca en ese sector.

Seccion tipo 2 relleno hidraulico brazo izquierdo del rio Cauca.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL- PMA

Caracterizacion ambiental

Area de influencia

El érea de influencia del proyecto se define como el espacio geograéfico que puede verse afectado socio-
ambientalmente por las actividades constructivas que se realicen en desarrollo de las obras.

Para el proyecto en particular el area de influencia esta dada por ia delimitacion fisica de ia intervencion
esta dada el érea perimetral del rio cauca en el sector Rompedero Caragato, en la recuperacion de la
margen izquierda del dique del rio Cauca , municipio San Jacinto del Cauca, Departamento de Bolivar.

El'rio Cauca por la margen occidental del mismo, presenta un Dique Artesanal construido a través de los
tiempos por la misma comunidad, con transitabilidad restringida, pero recientemente hace 10 a 12 afios
el gobierno nacional constriyd un Dique Carreteable, retirado v/o en inmediaciones del anterior. entre
Nechi (Colorado) Departamento de Antioquia y Guaranda Departamento de Sucre, estos diques han sido
los retenedores de las crecidas del rio, evitando las inundaciones de la Mojana. En el divagar del rio por
su "Corredor Fluvial', se han generado meandros que, por el extradés de ellos, induce corrientes erosivas
que llegan a afectar (socavar) las margenes, las terrazas aluviales y por supuesto los diques,
ocasionando las BOCAS que por diferentes sectores se han presentado.

El rio Cauca en la zona de la Mojana, discurre por la parte alta de una llanura aluvial, "avida" de ser
inundada cada vez que el nivel del rio crece, la cual bascula hacia el rio San Jorge con una diferencia
de altura entre 17, 18, y 20m generando una pendiente del 0,037%, mientras que el Cauca desde Nechi
hasta Pinillos en su desembocadura transcurre por una pendiente del 0,01%, cuatro veces menor. Esto
se observa muy claro, con la alta formacion dendritica de los cafios y quebradas que nacen en
inmediaciones de la rivera izquierda del rio Cauca y que desembocan a la vertiente de la Ciénaga de
Ayapel y del rio San Jorge.

Aspectos geogréficos

El Municipio de San Jacinto del Catica se encuentra ubicado en la 7ona riberefia del rio Catica, en la
Subregion de la Mojana Bolivarense al sur oeste del departamento de Bolivar, Su topografia es plana y
cuenta con una extension de 549 km? y una poblacion de 9935 habitantes. Su principal fuente hidrica es
el rio Cauca. San Jacinto del Cauca es el municipio que menor érea representa para la Regién de la
Mojana, con solo el 4% del total de la region. San Jacinto del Cauca hace parte de la ecorregion de los
municipios del ntcleo central, localizados en los ecosistemas geoestratégicos, principalmente en las
areas inundables y zonas de huimedales.

La aftura sobre el nivel del mar es de 28 m s. n. m. aproximadamente y posee una inclinacion muy
moderada, casi plana en la inmensa mayoria de su territorio. Aproximadamente una sexta parte de la
superficie (9.142 has) se inundan parcialmente en épocas de lluvias; el nivel de las aguas asciende a
tres metros por encima del punto mas bajo que corresponde al mes de marzo debido a la sedimentacion
desarrollada por los rios, cafio y ciénagas en especial el Rio Cauca.

Clima

Posee un clima célido/himedo caracteristico de bosque htimedo tropical (bh-T). El cociente de
precipitacion / temperatura= 80.13, que la caracteriza como himedo. régimen de lluvias de tendencia
monomodal con una temporada seca anual (diciembre-abril) v los meses mas lluviosos van de agosto a
octubre (PDSM, 2003), los cuales impactan tanto la temperatura, como la humedad y la lluvia. La
temperatura media anual es de 28.6 °C, con picos méaximos de 39.8 °C en el mes de marzo ¥ minimos
de 28.4 °C entre septiembre y diciembre.

Pagina 28 de 49



COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL SUR DE BOLIVAR - CSB
NIT. 806.000.327 - 7
Secretaria General

Hidrografia

El municipio de San Jacinto del Cauca se caracteriza por una amplia red hidrogréfica conformada
principalmente por el Rio Cauca cuyo caudal promedio en Caucasia (Antioquia) es de 1500 m*/s, el cual
recorre el territorio de suroeste a noreste, bafiando los principales centros poblados desde Bermtidez
pasando por San Jacinto, Tenche, Caimital, Astilleros, hasta llegar al complejo de ciénagas de la Raya
y un amplio nimero de cafios que se esparcen en todo el territorio, constituyéndose ademés de fuente
importante de recursos pesqueros, en vias de comunicacion que integran a los corregimientos y veredas
con la cabecera municipal.

Entre estos se destacan Cafio Méjico, Caiio Gil, Cafio Pescao, Cario el Intento, Cafio los Caimanes,
Cafio Jobo y las quebradas Madre Vieja, La Riqueza y las Brisas. Entre las ciénagas mas importantes
se tiene La Raya, Méjico, El Ciritongo, La Encaramada, Miralindo, San Francisco, Las Culebras y Aguas
limpias. San Jacinto del Cauca tiene el Rio Cauca con sus riberas en las que se localizan corregimientos
y veredas como Tenche, Galindo, Caimital, Astilleros, y aicanza al compiejo de ciénagas de la Raya con
un amplio nimero de cafios que se esparcen en todo el territorio, tales como Cafio Méjico, Cafio Gll,
Cafio Pescao, Caiio el Intento, Cafio los Caimanes, Cafio Jobo y las quebradas Madre Vieja, La Riqueza
y Las Brisas.

Descripcion del medio bidtico
Flora

La region se caracteriza por ser una zona de humedales productivos, que hace parte de la depresion
Momposina y tiene una funcion reguladora de los cauces de los rios Magdalena, Cauca y San Jorge,
con el fin de amortiguar las inundaciones y facilitar la decantacion y acumulacion de sus sedimentos.
Posee una dinamica importante en cuanto a los niveles de los rios y en cuanto a la biodiversidad de las
especies de fauna y flora alli presente.

Segun las clasificaciones de zonas de vida de Holdrige, la cual consiste en la clasificacion de las
diferentes areas terrestres segun su comportamiento global bioclimatico. Se encuentra que la region
objeto de estudio, segun esta clasificacion se cataloga en la zona Bosque humedo tropical (bh-T),
asociada a temperaturas mayores a 24°C con precipitaciones anuales eiitre ios 2000mm y 4000min.

En general el bosque huimedo tropical alberga una enorme diversidad de flora. En la mayor parte de los
casos, no se encuentran especies de arboles dominantes. Més bien, los ejemplares de cada especie se
encuentran muy dispersos por el bosque y un sorprendente niimero de especies de érboles pueden
crecer juntos.

A pesar de esta heterogeneidad a nivel de especie, el bosque himedo tropical tiene una composicion
muy clara a nivel de familias de plantas, donde a nivel general puede encontrarse, Leguminosas (familia
de los guamos, chochos y frijoles) son la familia més diversa de érboles en la mayor parte de los bosques
himedos. Otras familias dominantes de arboles son las Moraceas (familia de los higuerones), Anonaceas
(familia de los guanabanos), Rubiaceas (familia del cafeto), Miristicaceas (familia de la nuez moscada),
Sapotaceas (familia del arbol del chicle), Melidceas (familia de la caoba), Arecéceas (familia de las
palmas), Euforbiéceas (familia del arbol del caucho) y Bignoniaceas (familia de los guayacanes o
chicalaes.) (Gentry 1990.)

En el sotobosque son muy evidentes varios tipos de hierbas gigantes con grandes hojas, como los
platanillos (Heliconia), bihaos (Calathea.), cafiagrias (Costus) y anturios y afines (Araceae.) También
abundan en este estrato diversas especies de arbustos de las familias Rubiaceae (familia del cafeto),
Melastomataceae (familia de los sietecueros) y Piperaceae (familia de los cordoncillos y la pimienta. )

Los troncos de muchos éarboles del bosque humedo tienen contrafuertes muy notorios, también
conocidos como bambas, combas o raices tablares. Aunque su funcién no se ha determinado
satisfactoriamente, parece que ayudan a sostener a los arboles que crecen sobre suelos poco profundos.

P N e e T e
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de las hojas de muchos arboles, en comparacion con las hojas pequefias que predominan en climas més
frios.

De manera puntual, la vegetacion del municipio de San Jacinto, muestra diversos grados de sucesion;
esta va desde rastrojos bajos hasta relictos de bosque secundario, en los cuales las especies maderables
mas valiosas han sido taladas selectivamente por los ganaderos y agricultores para suplir las
necesidades de madera para cercas y construcciones.

Fn la zona noroocidental de San .Jacinto se identifica un érea de hosque natural intervenido (Bni), que
comprende las superficies cubiertas de bosque natural en donde se han realizado aprovechamientos
selectivos de especies maderables del bosque primario, pero en el cual se ha permitido una regeneracion
de acuerdo con la sucesion vegetal respectiva.

Los bosques intervenidos se encuentran considerablemente reducidos. Lo poco que queda de estos
- e~

bosques esta relegado a pequeiias maichas ubicados en zonas con laderas de pendieites altas y
franjas muy angostas a lo largo de los arroyos.

IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS
Comportamiento escenario sin proyecto

Alteracion en el paisaje en el avance en los procesos erosivos e inestabilidad del terreno representando
un peligro para la poblacion como a la infraestructura.

Continuidad en las inundaciones en el municipio San Jacinto del Cauca, sector la Mojana , afectado las
viviendas y los diferentes cultivos.

Metodologia de identificacion de impactos

La metodologia utilizada efectta la cualificacion de impactos a través de la denominada importancia de
impactos o matriz de importancia, la cual permite establecer la situacion de cada impacto, previa
identificacion de las actividades y los efectos que sobre el medio se generan. Para el caso se tendra en
cueita las actividades previas al iniicio de la obia, las actividades duraite la gjeciicion de ios tiabajos y
la etapa de abandono o cierre.

La importancia del impacto mide cualitativamente el impacto en funcion del grado de incidencia y la
caracterizacion del efecto. Es subjetiva y cada parametro puede tener un peso diferente de acuerdo al
proyecto y a las condiciones del medio.

Los criterios o parémetros a evaluar se indican en la tabla 4, que se presenta a continuacion.

Tabla: Criterios de Valoracion de Impactos
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El caracter de un impacto es positivo (+) si genera
cambios benéficos sobre la variable ambiental
afectada y negativo (-) si los cambios sobre dicha
variable son perjudiciales
Se refiere al grado de la modificacion que se preve
sobre la variable ambiental considerada, teniendo
en cuenta el estado en que se encontraba antes de
producirse ia actividad impactante.
En el caso especifico de la magnitud, ésta se
clasificara come baja, media o alta: sin embargo,
los criterios para establecer qué es alta, media o
baja son diferentes para cada variable a anaiizar,
ya que mientras para estabilidad la medida serian
los diferentes procesos geotécnicos posibles, para
un ecosistema lo estan determinando la
disponibilidad de habitats, etc.
Se refiere al area de influencia del entorno socio-
ambiental que en teoria se veria afectada por el
impacto generado sobre una variable especifica. La
cobertura de los impactos depende mucho de las
actividades que se ejecutan y las condiciones
socioambientales del area donde se desarrolla el
proyecto. De acuerdo con esto, los impactos segun
Cobertura su -cobertura pgeden ser puqtuales. locales vy
CcO regionales, considerando [o siguiente:
Puntuales: Se refiere a los impactos generados en
el area directamente intervenida por el proyecto. En
los medios abiético y bidtico corresponde al area
intervenida especificamente para el mejoramiento
de las vias y las areas de construccion de obras
especificas: mientras que para el medio social
corresponde a los predios donde se construira y
operara la infraestructura asociada.

Caracter CA

Magnitud MG

Locales: Se refiere a aquellos impactos que
trascienden las areas directamente intervenidas por
el proyecto, sin llegar a abarcar la totalidad del area
de influencia En el caso del medio social se
incluirian aguellos impactos de cobertura de los
barrios del municipio.

Regionales: Se refiere cuando el impacto social,
abiotico o bidtico trasciende el area de influencia. A
nivel sccial el impacto trasciende los limites
municipales.

Se refiere ai tiempo que tedricamente permanecera
la alteracion de la variable socioambiental que se
esta valorando, desde su aparicién, y a partir del
cual comienza su proceso de recuperacion. con o
sin medidas de manejo.

De acuerdo con este criterio, el impacto por su

Duracién DR duracion puede ser:

Fugaz: Si el impacto persiste por menos de un (1)
afno.

Temporal: Si el impacto persiste por un (1) a tres
(3) afios.

Pertinaz: Si el impacto persiste de cuatro (4) a 10
afios.

Permanente: Si el impacto persiste por un tiempo
indefinido o mayor a 10 afos.

Se refiere a la capacidad del medio socic ambiental
para asimilar naturalmente un cambio o impacto
generado por una o varias actividades del proyecto,
de forma que activa mecanismos de
autodepuracién o auto recuperacicn, sin la
implementacion de medidas de manejo, una vez
desaparece la accion causante de la alteracion. Los
criterios para definir la resiliencia del medio socio
ambiental son:

RV Reversible a corto plazo: La recuperacion natural
de ia variable a su estado inicial, sin medidas de
manejo. se puede producir en menos de dos (2)
afios.

Reversible a mediano plazo: La recuperacion
natural de la variable a su estado inicial. sin
medidas de manejo, se puede producir entre dos
(2) afios y seis (6) afios.

Reversible a largo plazo: La recuperacion natural
de la variable a su estado inicial. sin medidas de

Reversibilidad
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manejo. se puede producir entre seis (6) afios y 15
afos.
Irreversible: La recuperacion natural de la variable
a su estacdo inicial, sin medidas de manejo. no es
posible.
Se refiere a la posibilidad de que la alteracion
generada sobre una de las variables socio-
ambientales por una accion dada, se pueda
eliminar por la ejecucion de medidas de manejo
ambiental. Los criterios a tener en cuenta para la
recuperacion estan en funcion del tiempo requerido
para esto. y son:

]RC Recuperable a corto plazo: E! impacto se puede

Recuperabilidad eliminar en un tiempo menor a un (1) afo.

Recuperable a mediano plazo: El impacto se puede
eliminar en un tiempo entre un (1) afio y tres (3)
anos.
Recuperable a largo plazo: Ei impacto se puede
eliminar en un tiempo entre cuatro (4) afios y 10
afos.
Irrecuperable: El impacto no se puede eliminar ni
mitigar con medidas de manejo socio-ambiental.
Se refiere a la aparicion o permanencia de un
impacto a lo largo de un periodo de tiempo. Este
criterio es importante porque no es lo mismo un
impacto que permanece en el tiempo que otro que
se manifiesta esporadicamente. De acuerdc con
esto. los impactes segun su periodicidad pueden

ser:

lrregular: El impacto se manifiesta
Periodicidad PE esporadicamente y de forma imprevisible a lo largo

de la duracion del proyecto.

Pericdico: El impacto se manifiesta de forma

regular pero intermitente a lo largo de la duracion

del proyecto.

Discontinuo: El impacto se manifiesta de forma

irregular a lo largo de la duracion del proyecto.

Continuo: El impacto se manifiesta constantemente

o permanentemente a lo largo de la duracién del

proyecto

la alteracion sobre la o las variables
Tendencia ™ socioambientales evaluadas, considerando Ia

accion continuada y reiterada de quien lo genera en
el area del proyecto. De acuerdo con esto, el

impacto puede ser simple o acumulativo.
Simple: Es el caso en que el impacto que se esta
evaluando se manifiesta sobre una variable
ambiental, de forma tal que la accion reiterada que
lo origina no incrementa progresivamente la
magnitud del impacte, induciendo a nuevos
impactos.
Acumulativo: Es el caso en el que la accién
generadora de un impacto incrementa
progresivamente su magnitud, ante la imposibilidad
de que la variable afectada pueda recuperarse en
la misma proporcion que ia accion se incrementa
espacio-temporaimente.
una variable socio-ambiental como consecuencia
de una actividad. Las redes de impactos son una
herramienta util para establecer claramente esa
relacion  causa - efecto entre actividades
generadoras de impacto y las variables
posiblemente afectadas.
TP Directo: Se da cuando el impacto que se esta
evaluando es consecuencia de la actividad o accion
que se esta desarrollando.
Indirecto: Se da cuando el impacto que se genera
sobre una variable socioambiental es consecuencia
de la interaccion con otra variable, a su vez,
afectada por la actividad que se esta ejecutando.
Se refiere a la probabilidad de que un impacto se
presente o no. Para establecer dicha posibilidad de
ocurrencia de forma objetiva es necesario tener los
registros de los impactos presentados por las
diferentes actividades del proyecto, proceso o
subproceso.

Tipo

Probabilidad de

geumencia PO Baja: Si el impacto se pudiese presentar.
Media: Si el impacto se presenta por la interrelacion
con otro factor ambiental que es afectado.
Alta: Si el impacto siempre se presenta (v.gr.
peérdida de cobertura vegetal y de ia capa organica
del suelo en la construccion de una locacion).
La importancia de un impacto esta determinada por
la combinacion de los criterios de calificacion
Importancia anteriormente descritos

Dicha importancia depende de la cobertura del
impacto, su magnitud. su duracion, el tipo, etc.,
razén por la cual se define como importancia el
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resuffado de fa suma de todos los criterios
evaluados para cada impacto, excepto la magnitud
que se multiplicaria por tres (3) y la cobertura por
dos (2); debido a que estos dos (2) criterios, de
acuerdo con la experiencia, son relevantes en fa
determinacion de la importancia de un impacto
importancia del impaclo sera la que permita
clasificar los impactos para priorizar el manejo
ambiental y establecer el tipo de medida de manejo
requerido. De acuerdo con lo anterior:

Importancia {l z
CA'(3MG+2CO+DR+RV+RC+PE+TD+TP+PO)
La valoracion de los impactos es un procedimiento que permite de una forma ordenada y objetiva,
establecer la importancia de un impacto y, a partir de ésta, establecer el tipo de medidas de manejo socio

ambiental a tomar. Si la aplicacion de los criterios de evaluacion no se hace de forma objetiva, la
efectividad y priorizacion de dichas medidas puede verse afectada.

Calificacion y valoracion de los impactos.

CRITERIO CALIFICACION | VALOR
Caracter Positivo L (+)
(CA) | Negativo ()
p Baja 1
mfg;‘“”d Media 14
Alta i 8
Cobertura ; Eun(ual .
(CO) {Local 14
{ Regional {8
| Fugaz {1
Duracion | Tempora! 4
(DR) { Pertinaz i8
| Permanente {12
{ Corto plazo K
Reversibilidad | Mediano plazo 14
(RV) { Largo plazo '8
| Irreversible 112
jCono plazo {1
Recuperabilidad | Mediano piazo 4
(RC) Largo plazo |8
Irrecuperable 112
Periodicidad Irregular 11
CRITERIO CALIFICACION VALOR
(PE) Periodico 4
Discontinuo 8
Continuo 12
Tendencia Simple 1
(TD) Acumuiativo 2
Tipo Indirecto 1
(TP) Directo 2
Posibilidad de | Baja 1
Ocurrencia Media 4
(PO) Alta 8
CARACTER NEGATIVO
Irrelevante R, o
Moderado -25 A<-50
— Severo e
0 Criticg i
CARACTER POSITIVO
Poco Importante <25
Importante 25 A 50
Muy Importante

Segun lo consignado dentro de cada criterio de calificacion existe una valoracion que oscilaentre 1y 12,
donde 1 corresponde a un menor impacto y 12 al méximo posible. Considerando los rangos establecidos,
los valores dados para cada uno, dentro de cada criterio de evaluacion, y la formula establecida para el
valor de la Importancia del impacto (I), el menor valor posible es de 12, que corresponde a un impacto
minimo; y el valor més alto seria de 100, que corresponderia al maximo impacto. Partiendo de estos
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valores minimo y méximo se establecieron rangos que corresponden a los diferentes tipos de
importancia.

Rangos de valores para los impactos calificados.

IMPACTOS DE CARACTER NEGATIVO

Impactos Irrelevantes: | Impactos con Valor de Importancia menor a -25.

Impactos Moderados: Impactos con Valor de Importancia entre -25 y
menor a -50.

Impactos Severos: Impactos con Valor de Importancia entre -50 y -
78.

Impactos Criticos: Impactos con Valor de Importancia mayor a -75.

IMPACTOS DE CARACTER POSITIVO

Impactos Poco | Impactos con Valor de Importancia menor a +25.

Importantes:

Impactos Importantes: | Impactos con Valor de Importancia entre +25 y
+50.

Impactos Muy | Impactos con Valor de Importancia mayor a +50.

Importantes:

De acuerdo con lo anterior, los impactos criticos no deben existir dentro de un proyecto y su presencia
llevaria a evaluar, ya no el impacto en si, sino la viabilidad social y/o ambiental del proyecto, Los impactos
severos y moderados exigen medidas de manejo especial o estandar; y los impactos irrelevantes o no
significativos, serén manejados con medidas generales. Se efectué la evaluacion ambiental a partir de
la identificacion de los impactos y su valoracién tanto cualitativa como cuantitativamente, realizando
matrices de interaccion de las actividades vs. Los medios ambientales (abidtico, bidtico y
socioeconomico).

Identificacién de impactos asociados a las actividades constructivas

Una vez establecida la metodologia y las principales actividades que se desarrollarén en el proyecto,
tanto en la etapa previa al inicio de las actividades como durante la ejecucion de los trabajos, se analizan
los efectos esperados sobre el medio ambiente en cada uno de sus componentes v se aplica la
metodologia estableciendo la importancia para cada uno de los efectos.

En las tablas (Calificacién de impactos) se presentan los impactos identificados, se analizan las
actividades y su interaccién con el medio ambiente y se presenta la evaluacion de impactos.

o Afan ArfAa -~ l‘a-—-.‘ o A~ $am el e ~rs
7

NAal AmAl~ Fandiimnndn o Ian paar it W A~ o A Aitn AR ~ o NI~ A o
et aiiaiiSis €ieciiaqo y 108 resuitaads onieniaos, se tiene que en general, 10S iimpacios, aungue eii Su
mayoria son de naturaleza negativa, tienen una significancia de irrelevante a moderada.
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. MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS SIN PROYECTO

CONSORCIO RCC

l | ACTIVIDADES
: ACTUALES
MEDIO Y COMPONENTE |
ELEMENTO AMBIENTAL | INPACTOS AMBIENTALES S,
AMBIENTAL | Qisposicion de
g residuos sofidos
GEOTECNIA | Activacin de procesos erosivos X
PAISAJE Ateracdn el pasae X
GEOMORFOLOGIA ‘ Cambio en fa forma de! terreno X
| Camiio en las propiedades fiscoquimicas del
- ! X
SUELOS ! Suely
{ Camboeneluso actual del suelo X
| Camixo en 2 dindmica fluvial de los cuempos X
» ! Ly
ABIOTICO _ i de agua! oticos
AGUASUPERFICIAL | Generacion de confictos por uso del agua X
{ Cambioenia cabdad fiscoquimica y X
k-w;rol&a-ea del qua
AGUA SUBTERRANEA ; Ateracion e | adisponibiicad del recurso X
{ Camiio en fa concentracion de gases del arre
CALIDAD DEL AIRE Camyo en ia concentracion ge matenal
particulado en el are
Cambio en 108 niveles de rudo
Alleracion de ia estruciura, composicion,
COBERTURA VEGETAL ,\y:’ragn‘.er:tac:c'vn'v,vow‘i‘cauc'}ndeia cobertura X
ECOSISTEMA veaetyl
0 | i egetal
0 TERRESTRE ; _
£ EAUNA | Ahyjentamiento dela fauna, reduccion de X
0 . | pobiaciones yio modificacion de habdals
o |
HABITAT | Camixo en ef habiat acudtic
ECOSISTEMA L o s
ACUATICO SUNDANCIA teracen de a fauna 50002 & 0§ Cuerpos X
; de aqua
DINAMCA Y ESTRUCTURA DE | {Camiyo en 3 éndmica y estructura pobiaciona X
LA POBLACION .
Reuiicacion de a poblacion X
p Camio en la dnamica de empleo
QEMOGRAHA Cambio en el valor de faterra X
[POBLACION = ‘
8 | Cambioen actwdades economicas X
5 ACTIVIDADES PRODUCTIVAS 1 Canbo e dertaldemarca e s
g ? SENICOS 100aeS
§ .*tec*aobv nfraestuctura X
0 | neracdn de espectalvas
8 DIMENSION SERVICIOS Cambio en la oferia y demanda de servivios
0 ESPACIAL i puiicos yio sociales
: Cambioenlageston de la agmnistracion
DIMENSION , ;
: PRESENCIA INSTITUCIONAL Y | municipal
RIS OREb\kZ &CS“OJ! O‘FL”I o Camt : L'pd Je gestion de!
GAl ION COMUNITARIA | mb0 en i3 Capacidad de gestion ¢
ORGANIZATIVA TS| S— “;g’if:m.;"‘ ——
| ShvE
. {
DIMENSION
ASPECTOS CULTURALES | Camio en el ambente ¢
CULTURAL ”
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k MATRIZ DE CALIFICACIGN DE IMPACTOS SIN PROYECTO
CONSORCIO RCC
ACTIVIDADES ACTUALES EN EL AREA Disposocion de Residuos Solidos
MEDIO Y COMPONENT
Em“;%‘m & ELEWENTO ANSENTAL MPACTON AMBENTALED ca | w | co| R |RY|[RO[PE| TO | T
GEOTECNS ACtvacan de proceses ercsvos did ]l el sfslate] 22
Aleracion  del  pasae  (perespedn
PAISIE oomitca o0 presenca de eaments) ot | ¢ N ¢ § 8§ |2 2 2
2rafios)
GEOMORFOLOZA  [Cambio en la fonma del temero Sl R Y1afglnl 2
Cambio en las propiedades fswoquimeas] itilalileimlats
de! suelo
SUELOS
Cambio en 8l uso actual d8l suelo Lale ] B el 8]2f 22
C&nbx.oenladm.\mmﬂwa‘dec;zr:osde el s s balslalz]s
agua loteos
ABIOTICO
ARASPERFCIAL Generacion d2 confictos poresodeiagus | 4 | & | ¢ | 5 | 8] 8 |12 22
Ca'nbao'en 12 caidad Ssicoquimica /. wit 4 g 12l s el 21 2
bactenologica del agua
A SUBTERRANEA  |Alteracion deladisponibrlidad delrecurso | 1 | ¢ | ¢ | 8 L s ) &) 212
Cambso en 13 concentracion de gases &0 #
e
CAUa0DILARE  fCambio en fa concentracidn de mateny
paticulade en &l are
Cambio #n los nveles de rudo i
Alteranicn de 13 estructurs, composiadn,
COBERTURAVEGETAL  [ragmentacidn yio modificacién ¢ @ de 1 ¢« | ¢ | ¢ | ¢ ] s || 2|2
ECOUSTEVA ookertura vegetal
TERRESTRE |
Q ]
¢ Ahuyentamiento ce 13 fauna, reduosin de) . o] o s
& FAUNA : ST jsjelajsfsje|wfaiaz
4 poblaciones y'o modificandn ce habiats
HABTTAT Cambio enlacabdad delhibitataeudteo | -t § & | 4 | ¢ |9 8 fn] 2|2
ECONSTENA
ACUATICO isooaes  [Pesstnce ks scosdsacenest | T LT T LT, s
e agua
Cambio en I3 dindmca y estuctoa X slafalal alq
DEMOGRAFIN | DRAVICA Y ESTRUCTURA fpontacions! il - : -
POBACION O APOBACION 2 7
Reubicazon dela poblacion B 't £ Bl 1] 213
Cambio #n 13 dindmica ¢e errgisg 4] 4 $ ¢ 8t 692y 212
Cambio en el valor de fa vema ¢ ] 4 B8} sy 2y 2
Cambio en actvidades scondmicas frp et agoe 8] stz
o | DWENSION ACTVORDES  fr——m—— e T
9 SONOVA S30LeTAS Cambio en 13 oferaicenmanda de tienss y
2 senvicios locales
g, Afectacninfraestrosteascdoecondmica | | ¢ o [ ¢ el el nl 22
) =
8 Generacion d2 expectativas
L oSN o C:-;n\bxoen 13 oferta y demanda d2 sernoics o
ESPACIAL publicos yio soctales
Cantbio en (3 gestion de 1a scmimstrason 0
CIVENSION | FRESENCIA INSTITUCIONAL I municipal
SO ¥ ORGANZACION A
ORGANZATVA COMATARIE Cambio en 13 capacdad d2 gesén = 0
loomumcad
OIMENSION S
s LES |Ca enel J cal
CUTRRL | ASPECTOSCUTURAE Cambio 2n ef avbiente socal 0
IMPORIANCIA (1)
CARACIER NEGAIVO | CABACTER FOSIINO
POCOARCHATE <25
| AR
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COMNEORCIO RCC

MATRIZ RESUMEN DE CALIFICACION DE IMPACTOS SIN PROYECTO

ACTVIDADES ACTUALES EN
MEDIO¥ GOMPONENTE ELEMENTO AMBIENTAL IMPACTOS AMBIENTALES EAANEA
AMBIENTAL Disposocion de Residuos
Solidos
GEOTECNA Activacion de procesos erosivos
PASALE Atteracion del paisaje (percepcion ¢romatica o
GECMOREOLOGIA  |Cambio en la forma del terreno
Tambio en las propiedades [sicoguimicas cel
3UELOS suelo
Cambio en el uso actual del suelo
Cambio en la dinamica fluvial Ce cuerpos de agua
10ticos
ABIOTICO i — |
. AGUA SUPERFICIAL | OBNeracion de confiictos por uso dei agua
Cambio en la caidad fisicoquimica
bacteriologica del agua
AGUA SUBTERRANEA |Alteracion de la disponibilidad del recurso
Cambio en 13 concentracién de gases en el aire 0
CALIDADDEL ARE  |Cambio en la concentracion de matenal 0
particulado en el aire
Cambio en los niveles de ruido 0
Aiteracion  de  la  estructura,  composicion
CcoBSRTURA VEGETAL |fragmentacion y/o modificacion de la de cobertura
ECOSISTEMA vegetal
TERRESTRE
8 S Ahuyentamiento de '3 fauna, reduccion  def
b ' poblaciones y/o modificacion de habitats
)
HABTAT Cambio en 1a calidad del habitat acuatico
ECOSISTEMA
ACUATICO ] . )
ABUNDANCIA Aiteracion de la fauna asociada a cuerpos de agua
DEMOGRAFIA 55’;\&‘:;:0/: » Cambio en la dindmica y estructura pobiacional
POBLACION ) _;,;woc,,' - &
= ¥ Reubicacion de la poblacion
Cambio en fa ¢indmica de empieo
Cambio en el valor de ia tierra
9 ozmssgsxc’m ACTVIDADES Cambio en actividades economicas
= ECONOMICA PRODUCTVAS Cambio en la oferta/demanda de bDienes
b Servicios 16cales
I} ; .
9 Afectacion infrasstructura socioeconomica
o
g Generacicn ce expectativas 0
“ DIMENSION SRS Cambio en la oferta y cemanda ce servicios "
ESPACIAL T puablicos yio sociales
. PRESENCIA Cambio en la gestion de la administracion
DIMENSION ) : 0
SOLITICO- INSTITUCIONAL Y [municipal
R ORGANZACICN Cambio en la capacidad de geston de i
ORGANIZATIVA CONUNITARIA 0
SUMMT ISR comunidad
ENSION X
?SL;:J‘;& ASPECTOS CULTURALES|Cambio en el ambiente social 0
IMPORTANCIA (1)
CARACTER NEGATIVO CARACTER POSITIVO
RRELEVANTE FOCO IMPORTANTE <25
MODERADO MPORTANTE
SEVERD MUY IMPORTANTE
CRITICO
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE INPACTOS CON PROYECTO
€1 OPERATIV) OPERATIVA POSTOPERATIVA
»
] B B P 1§ b ¢
H % % toilp 18 <l > =
°8 8 g 3 03
o - 891813 4 ze g
g g- Lo K- 1 B Siief ia 3
3 8 E 3 e s, 8 s 5 8 ‘e %
» &; ol “% egl v 3; gg ey S £¥ 3
CONSORCIORCG |  wemseoms | <881 8 818 15515 lamicgloalEsis| & | &
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ié a = g R £ é“ c o §'
Eg § x 2 s év =
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0 < & 9 [
{3
N 'ﬂmﬁ VLTS WBETAES
GECTECNA X X X X X X X X X
AL X X X X X X X X X
e
CEOMORFOLOBA | Cambio 2013 foma 6l terens ISR IR RRE LT AE SR X
Camao &n s progedades
. ) SRARIE RESE NN
SE $KOJMLIS 08l Suslo
SELS
Camboend uso anty 6ol susts ' EEARERE N ERRI FEN X
X X X X X X X X X
ABOTC)
AGUA LPERRCA, X X X X X X X X
X 1 X X 1 X X X X X
!
T
AGUA Ateranen en ha dspon bidad dal
SETERRMER | reeurso e samas en su el
TN COneIINGn 08 JasS
P—— o LT3 23
CAUDOCELARE| : - glx|lejmieliminlal % X X
P ene 3
Camboo en 5 tveles Ge yxlxixi el efedn X X X
T |
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MATRIZ RESUMEN DE CALIFICACION DE IMPACTOS CON PROYECTO

ETAPA PROPERATIVA 0°ERATIVA POSTOPERATIVA
| a . 5 1 3 Bragin . L .
| Fe) £ - : ! H . i Bl 3
: R T R
; . Ry by Hges &3 b BE%i £ec | 57
| ASPECTOS AMBIENTALES it hdds it i it 555 : i i3 ;g
| ] - o e &4 i azd
CONSORCIO RCG ! 82 _._'é‘;’ % é! l"ﬁ gg gg 8 5% §§§ %"
| & i P19 MR ’
MEDIO Y
COMPONENTE :;gﬁfﬁ | IMPACTOS AMBIENTALES b
AMBIENTAL 5 é P
GEQOTECNA 3060 08 pIOCESOS ETOSHTS 0 0 261 28| 28 26 ~2${ 260 26 ] 28| 28 1] 0
]
A% 4 {perozpeion| i
PAISAJE ! “Mo; pusapionento o | o |8 as| 2| s sl % 2 | o 0
GEO!.!OR%LOS;.E- 60 en 13 forma del terreno 0 0 26| 261 26| -26 1260 28§ 26 | 26| -2 0 0
en | opiedades
s popedadtl o0 | o | 26| -26| 2626 ]26) 26| 26} 26| 26 | 0 0
_ sas gl sued
SUELOS
Q 0 20261267 261260 261 28} 2% 26 0 0
ABIOTICO o | o |2s|2s)26| 22 ] w| 2w 2| 0 0
AGUA SUPERFICIAL o o {olojolofolojofol o] o 0
|5)
£ 0 0 261 -26 | -26 | -26 [-26] -26 26 | -26 26 0 12
¥ DJC‘QFOM\CJ ae!
AGUA |
CUBTERRANEA 0 0 0 0 ] [} 0 0 0 0 0 0
0 0 ojojojofjolojofo]| o 0 0
CALIDAD DEL ARE | 0 0 201261 26 267260 26! 2128 26 12 12
Cambio &n fos niveles de rudo 0 0 26| 26} -26 | 26 {26} 28 | -28 | 28} -26 12 12
: de 13 estnucwra
COBERTURA | )
ECOSISTEMA VEGETAL { . ‘vsgmenac.(ond yxro 0 (4 26| <26 | <26 | <26 [-26f <26 { ‘26 { -26 | 26 12 12
Y O feCUDEracion & 13
o TERRESTRE e an ne de fa fauna)
o FAUNA 1 e 0 0 26 | 26 | -26 | -26 |-26) 26 | -26 | 28 26 12 12
B ce podladores o
Q : jCambs en la caly del h, t
3 wigmar  [CAvtoenlcaldsd debabial o | o e e (% K| BB k| 0 12
ECOSISTEMA
ACUATICC damaraini do i faior "
ABUNDANCIA ! S Do) ; ge :«- auna 350013da 3 0 0 ol 261 26| 26 126l 28 % % 2% 0 12
|cuerpos de agua |
DEMOGRAFIA/ DINAMICA Y o‘,_ _M ‘_J_U“’m\ 1 12 0 0 0 0 [0 0 0 0 0 0 0
POBLACION |E0T RUCTURADE kb -
i POBLACION wsa0n de la poblacion 0 0 0 0 0 00 ‘ 00 0 0 0 0
. T
i::mm 113 gndmica de empled ¢l ololwinl ol 918 0 0 0
jCamtso en &l valor de la bemy 0 0 0 9 0 0 0 i 0 0 0 0 0
iCa en actividades, i
DIMENSION |  ACTAVIDADES | ik T 0l o fojojajojojojafol o) oo 0
O | ECONGMICA | PRODUCTIVAS [Cambm on o olertadem T
g WES fcamboenia cleawdemandsdd o | 12 f oo fofojol o jojo]| o | o | o
?) o} o |ofojojolelofojoe} ol o o
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Adaptacion de los componentes ambientales

Los componentes y proyectos aqui contemplados establecen medidas y actividades producto de la
evaluacion ambiental, que previenen, mitigan, corregir y compensan los impactos ambientales
identificados, que se causaran por el desarrollo de las obras “RECUPERACION DE LA MARGEN
IZQUIERDA DEL DIQUE DEL RIO CAUCA EN EL SECTOR CONOCIDO COMO ROMPEDERO
CAREGATO EN EL RIO CAUCA, MUNICIPIO DE SAN JACINTO DEL CAUCA, DEPARTAMENTO DE
BOLIVAR, SECTOR DE LA MOJANA”

COMPONENTES Y PROYECTOS AMBIENTALES

COMPONENTE

COMPONENTE A.
CUMPLIMIENTO A
OBLIGACIONES
A&SST
CONTRACTUALES

COMPONENTE B-
MANEJO
AMBIENTAL EN LA
EJECUCION DE
ACTIVIDADES
CONSTRUCTIVAS

COMPONENTE C -

MANEJO DE LA
VEGETACION Y
PAISAJISMO

COMPONENTE D-
GESTION EN
SEGURIDAD Y
SALUD EN EL
TRABAJO
COMPONENTE E
PROGRAMA DE
SENALIZACION DE
SEGURIDAD

COMPONENTE F
PROGRAMA DE
GESTION SOCIAL

SUB-
COMPONENTE

Al
Cumplimiento a
obligaciones
A&SST
contractuales

B1. Manejo de
campamentos
fijos y/o
temporales:

B2. Manejo de
materiales de
construccion:

B3. Manejo
integral de
residuos

solidos:

B4. Control de
emisiones
atmosféricas:
B5. Manejo
integral de
cuerpos de agua
y sumideros:

C1. Manejo de

la vegetacion y
paisajismo:

D1. Manejo de
magquinaria,
equipos y
vehiculos:

E1 Sefalizacion
de seguridad

F1
Sostenibilidad y
participacion
comunidad

PROYECTO

Conformacion del grupo de

gestion ambiental.

Capacitacion en gestion-

Ambiental

Cumplimiento de requisitos

legales.

Instalacion, funcionamiento y

Desmantelamiento de

campamentos y sitios de acopio

temporal.

Manejo integral de
materiales de

construccion.

Obras de proteccion de oritlas y

control de inundaciones

Manejo y disposicion final de

escombros vy lodos.

Manejo y disposicion final de

residuos

solidos convencionales y

especiales.

control de emisiones
atmosfericas y ruido

Manejo de aguas superficiales.

lManejo de residuos liquidos
domesticos e industriales.

Manejo del descapote y

cobertura

vegetal.

Recuperacion de Areas
Afectadas.

Proteccion de fauna.

Manejo de maquinaria, equipos
y vehiculos.

Sefializacion y aislamiento de
la obra.

Atencién a la Comunidad.
Informacién y Divulgacion.

Contratacion Mano de Obra.
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En resumen de la adaptacion de los componentes ambientales se despliegan los siguientes programas:

SO NDOTA WS

N e e e
©oO N LD

Conformacion del grupo de gestion ambiental.

Capacitacion en gestion-Ambiental

Cumplimiento de requisitos legales.

Instalacién, funcionamiento y Desmantelamiento de campamentos y sitios de acopio temporal.
Manejo integral de materiales de construccion.

Obras de proteccion de orillas y control de inundaciones

Manejo v disposicion final de escombros v lodos.

Manejo y disposicion final de residuos sélidos convencionales y especiales.
Control de emisiones atmosféricas y ruido

Manejo de aguas superficiales.

Manejo de residuos liquidos domésticos e industriales.

Manejo del descapote y cobertura vegetal.

Recuperacion de Aieas Afectadas.

. Proteccion de fauna.

Manejo de maquinaria, equipos y vehiculos.
Serializacion y aislamiento de la obra.
Atencion a la Comunidad.

Informacién y Divulgacion.

Contratacién Mano de Obra.

CONCEPTUALIZACION TECNICA

De acuerdo con la visita al sitio donde se desarrolla el proyecto INT’ERVENCION DEL CIERRE DE
JARILLON “CARA DE GATO” SAN JACINTO DEL CAUCA BOLIVAR. CONSORCIO RCG, y la
1

valiianiAn da | An an Yolell o y A I o101 .
evaluacién de los documentos técnicos anexados, se conceptia técnicamente lo siguiente:

Que el proyecto prentende relizar las siguientes obras:

e Dique longitudinal margen izquierda entre las abscisas Hec Ras K2+734.69 y K1+832.70.

e Dique con material de préstamo lateral entre las abscisas Hec Ras K1+832.70 y K0+901.78.

o Mantenimiento Canal brazo derecho y canal principal entre las abscisas Hec Ras K3+901.20 y
K0+000.

Relleno hidraulico entre las abscisas Hec Ras K1+456.33 y K1+032.44.

Espolon de direccionamiento cauce principal K4+622.02 y K4+466.32.

Espolén de conduccion entre las abscisas Hec Ras K3+901.20 y K3+605.40.

Cortaflujos margen izquierda al pie del dique longitudinal en las abscisas Hec Ras: K2+516.06,
K2+478.39, K2+426.28, K2+290.36 y K2+165.12.

Que se presentaron los siguientes documentos:

@ © ©¢ © © @ @ o o

Informacion de la obra a Ejecutar.
Estudios de hidrologia, hidréulica, socavacion y disefios hidraulicos.

Estudio hidroldgico.

Estudio de hidraulica fluvial.

Disefios arquitectonicos y urbanisticos.
Plan de Manejo Ambiental.

Informe de consorcio.

Estudio de Suelos.

Informe de Diserlo.

Plan de Manejo Ambiental.

Planos de Disefio.
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Que la identificacion de impactos se realiza mediante la cualificacion de impactos a través de la denominada
importancia de impactos o matriz de importancia, la cual permite establecer la situacién de cada impacto,
previa identificacion de las actividades y los efectos que sobre el medio se generan.

Que las fichas de manejo ambiental en su estructura presentan objetivo, causa, etapa o area segn aplique,
impacto ambiental, tipo de medida, acciones a desarrollar, tecnologias utilizadas, lugar de aplicacion,
responsable de la ejecucion, personal requerido, indicadores de seguimiento y monitoreo

Que CONSORCIO RCG identificado con NIT 901.752.761-8, presento Plan de manejo Ambiental

Que CONSORCIO RCG identificado con NIT 901.752.761-8. elaboré las medidas de manejo ambiental para
el Proyecto INTERVENCION DEL CIERRE DE JARILLON “CARA DE GATO” SAN JACINTO DEL CAUCA
BOLIVAR, de acuerdo a la metodologia para estudios de impactos ambientales del Agencia Nacional de
Licencias Ambientales ANLA.

Es procedente validar técnicamente las medidas de manejo presentadas por el CONSORCIO RCG
identificado con NIT 901.752.761-8 para el Proyecto INTERVENCION DEL CIERRE DE JARILLON “CARA
DE GATO” SAN JACINTO DEL CAUCA BOLIVAR.

Es procedente validar técnicamente los documentos (técnicos) presentados para la solicitud de la
autorizacion de Ocupacion de Cauce permanente para el Proyecto INTERVENCION DEL CIERRE DE
JARILLON “CARA DE GATO” SAN JACINTO DEL CAUCA BOLIVAR, en las coordenadas geogréficas
latitud 8°12°30.712” Norte Longitud 74°46°39.42” Oeste, para las siguientes obras:

Dique de Cierre en Geobolsas:

e Area=7.75ha
e Longitud= 2318.01m
e Altura promedio = 6.80m

e Ancho promedio = 34.64m

Dique Contra inundaciones y descole:

Area=159 ha

Longitud= 1200 m

Altura promedio = 3.50 m

e Ancho promedio = 15.80 m

Dique Contra inundaciones y descole:

o Area=159ha

o Altura promedio = 3.50 m

e Ancho promedio = 15.80 m
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Cortaflujos Dique de Cierre:
e Area=1.59ha
e Longitud=479.42m
o  Altura promedio = 4.50 m
o Ancho promedio = 21.60 m
Cortaflujo Direccional:

o Area=1.17ha

e Altura promedio = 3.85m

e  Ancho promedio = 17.40 m
Espol6n de Direccionamiento:

o Area=331ha

e Longitud= 1438.96 m

e Altura promedio =10 m

e Ancho promedio = 50.4 m
Espolén de Conduccion:

o Area=162ha

e Longitud= 304 m

e Altura promedio = 12.40 m

e Ancho promedio = 56.00 m
Dragado Hidraulico:

o Area=6281ha

e Longitud=3241.64m

e Altura promedio = 6.50 m

e Ancho promedio = 210 m
Relleno Hidraulico:

o Area=26.78 ha

e Longitud= 1760.97 m
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e Altura promedio = 5.30 m
e Ancho promedio = 175 m
Que las medidas de manejo estan disefiadas de tal manera que permiten la mitigacion de los impactos

ambientales que pueda ocasionar la ejecucion del proyecto INTERVENCION DEL CIERRE DE JARILLON
“CARA DE GATO” SAN JACINTO DEL CAUCA BOLIVAR.

I®)

ue CONSORCIO RCG identificado con NIT 901.752.961-8, debe dar cumplimiento a las fichas ambientales

~ a v MU LG Vi

que hacen parte integral del Plan de manejo Ambiental, las cuales se enumeran a continuacion:

1. Conformacion del grupo de gestion ambiental.

2. Capacitacion en gestion-Ambiental

3. Cumplimiento de requisitos legales.

4. instalacion, funcionamiento y Desmanteiamiento de campamentos y sitios de acopio temporai.
5. Manejo integral de materiales de construccion.

6. Obras de proteccion de orillas y control de inundaciones

7. Manejo y disposicion final de escombros y lodos.

8. Manejo y disposicién final de residuos sélidos convencionales y especiales.
9. Control de emisiones atmosféricas y ruido

10. Manejo de aguas superficiales.

11. Manejo de residuos liquidos domésticos e industriales.

12. Manejo del descapote y cobertura vegetal.

13. Recuperacion de Areas Afectadas.

14. Proteccion de fauna.

18, Mansjo de maquinaria, equinos y vehiculos.

16. Sefializacion y aislamiento de la obra.

17. Atencién a la Comunidad.

18. Informacién y Divulgacion.

19. Contratacion Mano de Obra.

CONSORCIO RCG identificado con NIT 901.752.961-8. debera radicar ante la CSB, un Informe Final de
Cumplimiento Ambiental (ICA), con el fin de dar a conocer el estado de ejecucion de las medidas de manejo
ambiental, con registros fotograficos de las condiciones finales del érea donde se desarrolla el proyecto
INTERVENCION DEL CIERRE DE JARILLON “CARA DE GATO” SAN JACINTO DEL CAUCA BOLIVAR,

CONSORCIO RCG identificado con NIT 901.752.961-8, debe tener en cuenta la modelacion hidrologica e
hidréulica anexada, de manera que se prevenga afectaciones aguas abajo y en otras partes por donde pasan
los cauces.

CONSORCIO RCG identificado con NIT 901.752.961-8, debe garantizar que los materiales utilizados en el
proyecto provengan de una cantera debidamente legalizada ante las autoridades correspondientes.

CONSORCIO RCG identificado con NIT 901.752.961-8, debe garantizar durante la construccion del proyecto
la no inclusion de elementos que desvien la corriente natural de las quebradas y cafios, para no generar
afectaciones a nivel de cambios de cauce, re direccionamiento de corrientes, 0 procesos de sedimentacion
diferentes al natural.

Si existe fa necesidad de modificar fas obias enunciadas en los docuimentos i Cilicos, se debe reimitii a Ia
Corporacion Auténoma Regional del Sur de Bolivar las modificaciones para su evaluacion.

CONSORCIO RCG identificado con NIT 901.752.961-8 como medida de compensacion, debera entregar a
la Corporacion Autonoma Regional del Sur de Bolivar 80.000 érboles de especies nativas de la region, los
cuales deben tener una altura minima de 50 a 70 centimetros en sus respectivas bolsas de vivero, medidas
9 x 18 centimetros.”
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FUNDAMENTO JURIDICO

Que el Articulo 31 Numeral 2, de la Ley 99 de 1993, establece que: “corresponde a las Corporaciones Auténomas
Regionales ejercer la funcion de méxima autoridad Ambiental en el érea de su Jurisdiccion de acuerdo con las
normas de carécter superior y conforme a los criterios y directrices trazadas por el Ministerio del Medio Ambiente”.

Que seg(in el Articulo 31 de la Ley 99 de 1993, numerales 12 se establece como funciones de las Corporaciones
Autonomas Regionales siguiente:

“12. Ejercer las funciones de evaluacion, control y sequimiento ambiental de los usos del agua, el suelo, el aire y
los demas recursos naturales renovables, lo cual comprendera el vertimiento, emisién o incorporacion de
sustancias o residuos liquidos, sélidos y gaseosos, a las aguas a cualquiera de sus formas, al aire 0 a los suelos,
asi como los vertimientos o emisiones que puedan causar dafio o poner en peligro el normal desarrollo sostenible
de los recursos naturales renovables o impedir u obstaculizar su empleo para offos usos. Estas funciones
comprenden la expedicion de las respectivas licencias ambientales, permisos, concesiones, autorizaciones y
salvoconductos;

Que la Corporacion Auténoma Regional del Sur de Bolivar CSB, fue creada mediante el articulo 33 de la Ley 99
de 1993, que por tanto se constituye en la maxima Autoridad Ambiental, siendo el encargado de otorgar las
Autorizaciones, Permisos y Licencia Ambiental a los proyectos, obras y/o actividades de su competencia a
desarrollarse en el area de su jurisdiccion.

Que el Articulo 2.2.3.2.5.3 Decreto 1076 de 2015 establece “Toda persona natural o juridica, pdblica o privada,
requiere concesion para hacer uso de las aguas publicas o sus cauces”

Que el Articulo 28 de la norma Ibidem, estipula “El derecho al uso de las aguas y de los cauces se adquiere de
conformidad con el Articulo 51 del Decreto —Ley 2811 de 1974.

a). Por ministerio de la Ley, b). Por Concesion, c). Por permiso y a). Por Asociacion.”

Que el Articulo 102 del Decreto 2811 de 1974, “quien pretenda construir obras que ocupen el cauce de una
corriente o depésito de agua, deberé solicitar la debida autorizacion”.

Que el articulo 2.2.3.2.12.1. del Decreto 1076 de 2015, establece que toda construccion de obras que ocupen el
cauce de una corriente o depésito de agua requiere Autorizacion, que se otorgara en las condiciones que
establezca la Autoridad Ambiental competente. Igualmente se requerira permiso cuando se trate de la ocupacion
permanente o transitoria de playas.

Que el Decreto 1076 de 2015 establece como requisitos para la solicitud de Ocupacion de Cauce lo siguiente:

“1. Formulario (nico nacional de solicitud de permiso de ocupacion de cauce establecido por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible -MADS-, diligenciado y firmado por el solicitante.

2. Certificado de existencia y representacion legal para personas juridicas, expedido dentro del mes
inmediatamente anterior a la presentacién de la solicitud, y fotocopia de la cedula de ciudadania para personas

naturales.

3. Poder debidamente otorgado, cuando se actie mediante apoderado.
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4. Certificado de libertad y tradicion expedido dentro del mes inmediatamente anterior a la presentacion de la
solicitud, en el cual se acredite la propiedad del predio o predios en los cuales se encuentre la ocupacion de

caucs, cuando se frate de predios privados

9. Autorizacién del propietario(s) del (los) predio(s).

6. Documento que incluya la siguiente informacién para cada uno de los puntos objeto de la solicitud:

In ~~pia

€S que requiereii ia oCupacion
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deberan incluir calculos y memoria de las obras (hidrolégicas, hidraulicas y estructurales), en medio fisic
magneética.

b) Planos (escala 1:10000 o 1:25000) indicando la ubicacion y detalle de las obras a gjecutar, de acuerdo al
articulo 2.2.3.2.19.8 del Decreto 1076 de 2015.

7. Medidas de manejo ambiental.”

Teniendo en cuenta que el usuario acreditd los requisitos de forma exigidos para el tramite y resulta viable
técnicamente de acuerdo con la conceptualizacion hecha por la Subdireccion de Gestion Ambiental, se procede

aotorgar el permiso objeto del presente asunto.
En mérito de lo expuesto, la Directora General de la CSB,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Otorgar al CONSORCIO RCG identificado con el NIT 901.752.961-8, conformado por la
siguientes empresas: PETROLABIN S.A.S. identificada con NIT 800.113.677-3, VALCO HOLDING S.A.S.
identificada con NIT 900.010.332-8, EBM CONSTRUCCIONES E INTERVENTORIAS S.A.S identificada con NIT
901.333.170-1 y CONSTRUSEGO S.A.S identificado con NIT 900.552.490-9 Autorizacién permanente de

Ocupacion de Cauces Playas y Lechos, para la ejecucion del proyecto denominado: “INTERVENCION DEL
CIERRE DE JARILL.ON “CARA DE GATO” ubicado en el Municipio de San Jacinto del Cauca-Bolivar en las

coordenadas geograficas latitud 8°12'30.712" Norte Longitud 74°46'39.42" Oeste, para las siguientes obras:

1.Dique de Cierre en Geobolsas:
e Area=775ha
e Longitud=2318.01m
e Altura promedio = 6.80m
e Ancho promedio = 34.64m
2.Dique Contra inundaciones y descole:
e Area=159ha

- | nnnihvd: 1900 m
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o Altura promedio = 3.50 m
e Ancho promedio = 15.80 m

3.Dique Contra inundaciones y descole:
e Area=159ha
e Longitud= 1200 m
e Altura promedio = 3.50 m
e  Ancho promedio = 15.80 m
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4.Cortaflujos Dique de Cierre:
Area=1.59 ha

s | Aanaitid=A70 AD m
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Altura promedio =4.50 m

e  Ancho promedio = 21.60 m
5.Cortaflujo Direccional:

e Area=1.17ha

e [Longitud=613.45m

e Altura promedio = 3.85 m

e Ancho promedio = 17.40 m
6.Espolon de Direccionamiento:

e Area=331ha

e Longitud= 1438.96 m

e  Altura promedio =10 m

e  Ancho promedio =50.4 m
7.Espolon de Conduccion:

e Area=162ha

e iongitud= 304 m

e  Altura promedio = 12.40 m

e Ancho promedio = 56.00 m
8.Dragado Hidraulico:

e Area=62.81ha

e [Longitud= 3241.64 m

e  Altura promedio = 6.50 m

e Ancho promedio =210 m
9.Relleno Hidraulico:

e Area=26.78ha

e Longitud= 1760.97 m
Altura promedio = 5.30 m
Ancho promedio =175 m

ARTICULO SEGUNDO: Aprobar las Medidas de Manejo Ambiental para el proyecto de que trata el articulo

primerg del presente Acto Administrativo, por el término que dure la maruc@n del mismo.

YUT LWUIT IS TRl

ARTICULO TERCERO: EI CONSORCIO RCG, debera dar cumplimiento estricto a las fichas Ambientales que
hacen parte del Plan de Manejo Ambiental, las cuales se enumeran a continuacion:

1. Conformacion del grupo de gestion ambiental.

2. Capacitacion en gestion-Ambiental

3. Cumplimiento de requisitos legales.

4. Instalacion, funcionamiento y Desmantelamiento de campamentos y sitios de acopio temporal.
5. Manejo integral de materiales de construccion.

6. Obras de proteccion de orillas y control de inundaciones

7. Manejo y disposicion final de escombros y lodos.

8.Manejo y disposicion final de residuos sélidos convencionales y especiales.
9. Control de emisiones atmosféricas y ruido

10. Manejo de aguas superficiales.

11. Manejo de residuos liquidos domeésticos e industriales.
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12. Manejo del descapote y cobertura vegetal.
13. Recuperacion de Areas Afectadas.

14, Proteccion de fauna.

15. Manejo de maquinaria, equipos y vehiculos.
16. Senalizacion y aislamiento de la obra.

17. Atencién a [a Comunidad.

18. Informacién y Divulgacion.
10 nn‘l'rntnnlnn Aann da Nhra

S UL ALAVIVEL IVIATHTV UG VUi U,

ARTICULO CUARTO: EI CONSORCIO RCG, debera dar cumplimiento estricto a las siguientes obligaciones:

1. Presentar un Informe Final de Cumplimiento Ambiental (ICA), con el fin de dar a conocer el estado de ejecucion
de las Medidas de Manejo Ambiental, con registros fotograficos de las condiciones finales del area donde se

aesairoid &l proyecio en mencion.

2. Tener en cuenta la modelacion hidrologica e hidraulica anexada, de manera que se prevengan afectaciones
aguas abajo y em otras partes por donde pasan los cauces.

Hpe _— s A el botd

NENtos que desvien la corriente natura
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de las quebradas y cafios, para no generar afectaciones a nivel de cambios de cauce, re direccionamiento de
corrientes, o procesos de sedimentacidn diferentes al natural del rio.

struccioi

5. Realizar el desarrollo del proyecto de acuerdo a las especificaciones técnicas presentadas ante la Corporacién
Auténoma Regional del Sur de Bolivar — CSB.

6. Si en el desarrollo del proyecto se deben realizar variaciones a las especificaciones técnicas presentadas estas
deben ser radicadas ante la Corporacion Autonoma Regional del Sur de Bolivar - CSB para su anélisis y
evaluacion.

7. Garantizar que el material de construccion que se utilizara en el provecto deberd provenir de canteras
debidamente legalizadas.

ARTICULO QUINTO: EI CONSORCIO RCG identificado con el NIT 901.752.961-8, como Medida Compensatoria
debera hacer entrega a la CSB en un término no superior a seis (06) meses la cantidad de ochenta mil (80.000)

arboles de las especies nativa de la region por la Autorizacion de Ocupacion de cauces, Playas y Lechos otorgado,

los cuales deben tener una altura minima de 50 a 70 centimetros en sus respectivas bolsas de vivero de 9 x 18
centimetros.

ARTICULO SEXTO La CSB podra realizar visitas de seguimiento y control Ambiental al permiso viabilizado para
verificar el efectivo cumplimiento de las obligaciones contraidas por el CONSORCIO RCG identificado con el NIT

—_—— A~

901.752.961-8.

ARTICULO SEPTIMO: EI CONSORCIO RCG, debe cancelar a esta CAR, el valor del servicio de publicacion del
presente proveido, previa facturacion que realizara la Subdireccion Administrativa y Financiera de esta
Corporacion.

ARTICULO OCTAVO: Notificar personalmente o por aviso segln sea el caso, el contenido de la presente
decision, conforme a lo estipulado en los Art. 67 y 68 de la ley 1437 de 2011 al CONSORCIO RCG o a su
apoderado.
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ARTICULO NOVENO: Contrael presente Acto Administrativo procede el Recurso de Reposicion ante la Directora
General de la CSB, conforme a lo establecido en el Articulo 74 y SS, del Cédigo de Procedimiento Administrativo

y de lo Contenciose Administrativo. El cual debera interponerse por escrito en la diligencia de notificacion nersonal,

A & ERIVIT O

o dentro de los diez (10) dias siguientes a ella, o a la notificacion por aviso, o al vencimiento del término de
publicacion, segun el caso.

ARTICULO DECIMO: Publicar el presente Acto Administrativo, de conformidad con lo dispuesto en el Art. 71 de

laley 99 de 19@»
(4 . . :
NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE.

Directora General CSB

Exp: 2024-075
Proyect¢: Liliana Madera P.-Asesor Juridico CSB
Reviso: Ana Mejia Mendivil. - Secretaria General CS|
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